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º�“�b���K�Ÿ�”�¹�‘�À�w�µ�í�ã�Í�-�µ�G�©
2���‹�¥�ô�0

�

¢�;�Ü�Í���w�‘�n�����ö�¿�U�Ÿ
d�õ�}
]�ä�©�õ�Í�n�õ�Ÿ�Ú�÷

�3�–�; 11	Î�K�w�Ã�U�ë�•�“�b���K�‘�I�È�ô�l�µ�Í�õ���ï�‹�¥�÷

�µ���õ�/�â�‹�¥�‘���K�Ÿ�”�¹�w�ì�i���¥�ö�o�ã���K�À�p�Ð�'	Ö

���3�ô�Q�Ä�é�Á�Ö	•�Ø�¤�õ�Ä (1-1)�ö  

 

�Ä1-1�µ�|���K�À�p�y�<�'	Ö���3  

�Ø�¤�Ø�¤�Ø�¤�Ø�¤  ���6���6���6���6  �'	Ö
]�{	Y�ú�'	Ö
]�{	Y�ú�'	Ö
]�{	Y�ú�'	Ö
]�{	Y�ú  ���K�À�p�y�<���K�À�p�y�<���K�À�p�y�<���K�À�p�y�<  

�‹  1953~1967 �8���Þ�Ì�ä�•  

1.�§�r�o�b���K�À�p�å�È�d  

2.�>�Ù�W�Õ�Ó�ô�|  

3.	[�Ó�<�p�”�»�<�K�o�b�ï  

�’  1968~1978 �“�b�Þ�Ì�ä�•  
1.	^�e���K�w�Û�¥���¹  

2.�Ä	_�Ò�+�¾�±���K  

�Ÿ 1979~1991 �“�b�Þ�Ì�Ž��  

1.	[ �‹ �e�K�w�� �¥ (50%�f

�•�w�(�f ) 

2.�æ�r�æ�¾���K�'	Ö
"  

3.�ô��	^�e�>�Ù�W�¶�"�4�å

�È 

4.�—
C�f�•���W�Õ�Ó  

5.�ô�|�æ�¾���K�Ù�÷�w�f�•


È�š�÷�Z�C�ù���¡�@	>�ú�ö  
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�Ø�¤�Ø�¤�Ø�¤�Ø�¤  ���6���6���6���6  �'	Ö
]�{	Y�ú�'	Ö
]�{	Y�ú�'	Ö
]�{	Y�ú�'	Ö
]�{	Y�ú  ���K�À�p�y�<���K�À�p�y�<���K�À�p�y�<���K�À�p�y�<  

�d  1992~2002 �H�u�'	Ö
º  

1.�ô�|�ƒ�‹
º���K�'	Ö�<�c  

2.	A�Ó�¾�±�"�4	A�Á 30%�õ

�þ �K �¶ �Ÿ �¹ �Ð �4 	á �? �ÿ

10%�0�¢  

�Ö 2003~2008 �o���ï�â�¾
º  

1.�C�• WTO�õ�"�4�S	^�ö  

2.�—
C�>�Ù�W�Õ�Ó 

3.�¾�±�»���K�æ�o	Î�÷�Ä�Z

���•  

4.�ô�|�ƒ�’
º���K�'	Ö�<�c  

�ä  2009~ 
�>�,�����'	Ö


º  

1.�"�Ö�Ÿ�”�¹�ø�x���K�Í��

�w�¶���K�Ÿ�¹�w�Ý�b�Ò�'  

 

�µ�|�“�b���K�Ÿ�”�¹�À�w�ô�Ã
º�µ�í�µ���K�Ÿ�”�¹�•�Ð�ö�—

�-�y�ì�> 1958 ���Ò�È�ô�|�>�Ù�W�¤�d�ô�q�l���K�Í���w�ç�o�ã


h���~�Ý�‘�À�w�ô�¾�I�Ÿ�”�¹�Ò�'�ö�µ�|���K�Í���w�ç�y�ì�Õ�Ó

�Ð�>�Ù�W�y�<� �ô�ô���-�o�ã�Ò�'�>�Ù�Ÿ�”�¹�ô�`�w�-���K�•�g

�Æ�õ�ë�W
T�•�W�÷���!�Þ�Ì�;�â
¨�Ð�5�Æ�ô�µ�ý�é�Í���w�Ý�’�o

�ã�Ÿ�”�¹�Á
ü�o�ã�Ÿ�¹�w�Ù�÷�ô�*�¿�q���K�b�p�a�~�‘�C�C�ô�Í

���w�¶�Ÿ�¹�w�"�ï�ó�‚��
{�•�ê�ô�Ï
º�Ý�b�Ð�Ÿ�¹�w���Á�Í���w

�Ð�A�ƒ�w�ö�Í���w�Ì�`	D�â
œ�n�Ú�è�b���¶�q
Q
û	ò�Ò�A�ƒ�w�ô

�`�ù�A�ƒ�w�Ð�ö�<�…�[�‹�K�Ò�0�ö�ä�ï�S�ô�â���r�ô�‘�þ�K�À�p

���Á�¥�O�Ÿ�”�¹�À�p�'	Ö�‘�w�5�ö  

���K�À�p�‚�‹�/�’�K���õ�Þ�Ì���õ�*�ê�/�K�þ�Ý�Ð�•�Ý�b�p�ô

�•�b���µ�Ò�È�‘�q
Q�S�—�õ�b���‘�ô�2�Ò�'�õ�“�b�Ù�÷�‰�•�g�ã
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3¸�Á���ô�•�Ò�'�¼
º�ì�½�Ï (	
 3~4�� )�ô�6�•�“�b�Ù�÷�¬�3�­�ì

�½�D�‡�ô�z�P
K��
N�u�v�ô�•�ì�"�A�ƒ�w�X
K�÷�-	Î�ô�!	>�Ú�•

�b�p�‘�ì�Õ���Ý�ö�‹�ý���K�—	
 3 �ä	•�Ÿ�¹���”���ô�6�Ú�•�Ÿ�”

�¹�l�”�‘�÷
��E�t�³�Ó�õ�Ú�Ó�Î�¦�õ���$�õ�Ò�ß�õ�¡
Ï�õ
��`�õ

�<�¢�÷�¡�h�ï�â�p ;�Ÿ�”�¹�‘�Ù�÷�����þ�E�–�‘���÷�õ���ø�õ�Ý

�÷�õ�����C�À�¶�×�À�[�;�3���ö�¹���Ð�Ÿ�”�¹�ö�x���f� �M�Ý
1

�Ð�U�ô�Æ�n���?�Í���w�¾�I�”�8�À�b�ö  

�µ�|���K�Ÿ�”�¹�(�n���o�ã�K�w�¢	…�f�ô�í�§�Á�f�•�q
Q�ô

�,	>���o�‚�g�U�:�M�q
Q�Ÿ�”�¹�õ�K�)�õ�å�À���õ�U�Ž���õ���K

�K�z�¶�•�Ÿ�”�¹�õ�Ú���ã�8�¶�f�8���$ /���$�¹�õ���K�Ï�Î�;�K

�J�Ø�“�Ÿ�”�¹�ô�q
Q�ã�Í�-�G	
�o	Î�¶�»�É�o	Î�æ�T�ô�o�ã�w�X

�­�H�u�r�½�Ò�'�e�k�o	Î�q
Q�ô�E�t�?�É�o	Î�õ�Ú�ª�õ�Í�?�¶�Í

��	
�ª�ô�`�~�—�Í�o�µ
��>�,�����K�w OEM�Ÿ�”�¹�n������

�n�ö  

���K�Ÿ�”�¹�Q�é�Á�”�×�n���þ�K�Ù�÷�w�”�8���K�‘	š�w�Ù�÷

(OEM,Original Engineering Manufacturing)�Ÿ�”�¹�¶�n���Ä�Z��

�K�g�U�q
Q (AM�ô After Market)�Ÿ�”�¹�ö�0	š�w�Ù�÷�q
Q�p�î�ô

�µ�|���K�Ÿ�”�¹�â�ã�!�q
Q�Õ�³�ü�»�ô�C�¢	š�w���K�Ÿ�”�¹�ù��

�f�ý
!�;�â
 �̈ô�'	Ö�™�‰�_�Í�ô�`�È���p�p�£	 �š�-�ô�'�ô�ç�“

�b�Þ�Ì�÷�b�����f�¢�¡�Â�µ
o
œ�9�ô�ý�é�Ÿ�”�¹�`�€���o���a�~

�š�ô�Â�ô���H�Û�Ä�Z�q
Q�'	Ö�ö���f�â�!���Ý�þ�K�w�e�K
Ó�â�@�ô

�q
Q�Õ�³�h�g�U�:�M�q
Q�µ�ô�*	A
B�­�h�Ù�Ó�ô�ì�ù�-���K	>��

	^�=
��ô�•�|�=
È�š�h�» ;�ì�h�-	š�w�Ù�÷�q
Q�‘�Ì�0�'	Ö�ô�g

�U�q
Q���Á�µ�|�Ÿ�”�¹�'	Ö�,�¬�ô�•�Í�ž�0�@�±�?�»�ª�õ	
�o�õ

���•
(�Á�µ�Ò�ô�¶	š�w�Á
ü�Ù�÷�q
Q���h�ô�g�U�q
Q�€�>�,���õ



4 
 

���O���h�/�ô�€�ÿ�Æ�í�¬
]���ô�*�Ì�™	[�-	š�w�ô�`	A
B�Ì�õ

OEM �Ù�Ó�ö�Ù 1-1 ���¢�ô�‚�µ�|���K�Ÿ�”�¹�w�X�¾�•�Ä�Z���K

�n�����b���•�*�ô���K�Ÿ�”�¹�µ	 �Q�é�Á�ú�•���K�Ÿ�”�¹�¶���K

�•�·�Ÿ�”�¹�•�µ�*�ô���K�•�·�Ÿ�”�¹�í�¶�K�i�Ó�‹�›�a (CAN 

BUS)���•�ê�"�ï�ô�•�•�*� �Ÿ�”�¹���U�‚�á�þ /�M�þ�õ�¾�•�q
Q

���Ö�õ�â�®�¼
º�õ�ä�•
��3�õ�ë�W�ã�����¶�K�w�‘�"�„���;�ô�ÿ

���P�4�I�‘	á�f���ö�µ�|���K�Ÿ�”�¹�‘�f�•�b���Í�ô�,	>�*�q�E

�t���$�¹���ø�Î�¦�¹�K�)�z	��;�‹
Ó�¢	…�¹�÷�Ÿ���¹�ô�•�Í�ž�0

AM �Á�,	>�•�g�q
Q�ô�µ�|���K�Ÿ�”�¹�f�•�q
Q�Ù�Ó���Ï�ô�,	>

�‚�™
•�-���•�a�~�ì���÷�•�H�Ò�'�³�Þ�Ì
È�š�ô�C�¢�o���,	>�K

�w�é
«�æ�¼�ô�µ�|���K�Ÿ�”�¹�w�X�™
•�Ì�ÿ�ô�¨�m�»�		Ö�“�b�Õ

�³�ö  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�W
��p�• :�À�ô�# IEK(2013/06) 

�Ù 1-1 �µ�|���K�Ÿ�”�¹�¾�•�Ä�Z�q
Q�é�*  
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�’�’�’�’�õ�õ�õ�õ �!�!�!�!�µ�|�µ�|�µ�|�µ�|���K�Ÿ�¹�p�b�p�\�i���K�Ÿ�¹�p�b�p�\�i���K�Ÿ�¹�p�b�p�\�i���K�Ÿ�¹�p�b�p�\�i  

�o�b�Ÿ�”�¹�q
Q�B�ï�™�‰�o�ã�þ�K�Ÿ�”�¹�!���¶�f�•�q
Q

�y�Ü�ô�o�ã�þ�K�Ÿ�”�¹�!���‹��	_�™�‰�þ�K�•�g�Æ�y�Ü�ô�\�‹��

	_�¶���K�o�b�ï�3�K���"�ö 2013 �����K�Ÿ�”�¹�b	v	
�e�µ�þ

1.969�9�á�ô�¿�q
³
;�ó�o�¥�O���K�Ÿ�”�¹�@�±���Ï�ô�£�W 2014

�����K�Ÿ�”�¹�b	v�’�h 2013 �����Ï 2.3%�ô�r�e�µ�þ 2019.7�9

�á�ö  

�µ�|���K�Ÿ�”�¹�b�p�Í���A�ƒ�O�3�¹�þ�ô���K�Ÿ�”�¹�w�X�Õ


�	‹�€�³�€�¶�x���Ù�÷�ì���ô�`�â�o�ã�q
Q�'	Ö��	[�ô���K�Ÿ�”

�¹�ÿ�0�f�•�Á�'	Ö	Y�ú�ô���f�r�‰�o�����—�ô�w�X
��»�ï�x�»	


�æ�T�g�U�:�M�Ÿ�”�¹�ì�"�á�þ�ö�f�• AM �Ø�“�Ÿ�¹ (�K�) )�M�Ä�Z

��	Y 60-70%�ö�å�À���õ�Ï�Î�õ�U�Ž���¶���$ /���$�¹�; AM �Ø�“

�Ÿ�”�¹�ô�•�Í���$ /���$�¹ 85%�ô�å�À���ó�/�r 90%�ö  

    ECFA�Ý�ÿ�U�ô�µ�|�� (�� )�K�Ÿ�”�¹�; 33 �è�b���@�±�?�Í�o

�µ
��‘�"�4�4�W�Â	^�Á 0�ô�µ�|���K�Ÿ�”�¹�ç�Í�o�q
Q�ó�€�a�~

�ì�� ;���6�µ�|���K�Ÿ�¹�p�ç�f�•�q
Q�¨	_�•�O�í�_�Í�ô�•�Í�(

�‘�Ø�“�q
Q�‘���$ /���$�¹�¶�K�J�Ï�Î�b���Ð�f�ô�€�/�Õ�C�=	v

�¶�a�~�ì���‘�b���ô�o�õ�����3�•�õ�¾�è
;�Ó�‹�3�•�õ�>�O�B�ò

���;�@�±�è�ž�Ì�í�ô�\�f�ç�o���q
Q�­�0 AM �q
Q�Á�,�ô�Ì�0�¾

�•�o���K�w	š�8�Ÿ�”�¹ (OEM �� Tier1)�n�����ô�*�Ÿ�”�¹�í�¦
B

�‹�Ÿ�”�¹�ô�³�”�ï (Module)
È�š�Ì�I�ô�/	v�ï�b�����f�‘���d�H

�I�þ�K�w�!���ô�C�¢�>
,�����¶
,�e
È�š�Ì�I�ô�b���a�~
È�š�™

	[�ö  
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2013���µ�|���K�Ÿ�”�¹�t�b	v�h 2012���‘�e�µ�þ 1965.7�9

�á�>
o���Ï 0.2%�ô�“�b���è�0���K�K�)�¶�Ÿ�”�¹�M 15.4%���o
(

�/�ô�•���i�Ç�‚���K�•�Ô�¶�Ÿ�”�¹ 8.6%�õ���K�ú�O�¶�L�Ö�3�•�÷

�•�Ÿ�”�¹�M 7.8%�õ���K�����3�•�÷�•�Ÿ�”�¹�M 6.7%�õ���K�z�n�¶

�Ÿ�”�¹ 5.6%�õ�ø�K�3�•�¶�•�Ÿ�”�¹ 4.0%�;�ö�Ä 1-2�¶�Ù 1-2���¢�ô

�‚�µ�|���K�Ÿ�”�¹�“�b���è�¶���o�ö  

 

�Ä1-2 ���K�Ÿ�¹�“�b���õ�b	v  

�Ÿ�”�¹�b���Ÿ�”�¹�b���Ÿ�”�¹�b���Ÿ�”�¹�b��  �b	v�b	v�b	v�b	v (�9�á�9�á�9�á�9�á ) 

�µ�<�K�K�J  19.69 

���K�o�Û�3�•�÷�Ÿ�¹  23.628 

���K�z�n�Ÿ�”�¹  108.295 

���K�K�)�¶�Ÿ�”�¹  303.226 

�•�4���K�Ÿ�¹  958.903 

���K�•�Ô�Û
"�¶�Ÿ�”

�¹  
169.334 

�ä�K�÷�•�4�K�J  21.659 

���K�����÷�Ÿ�”�¹  131.923 

���K�ú�O�õ�L�Ö�3�•

�÷�Ÿ�¹  
153.582 

���K�ø�K�3�•  78.76 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�W
��p�• :
G�"�¾�@�±�W
�	ä

�Ù 1-2 

2013���µ�| ���K�Ÿ�”�¹�¾�±	v�e

2012��
ç�ÿ 6.0%�ô

�¹ (17.4%)�õ ���O�K�v�Ÿ�”�¹

�Ÿ�”�¹ (6.6%)�õ �[

�Ÿ�”�¹ (4.2%)�ô�û 5

���K�Ÿ�” �¹�,	>�¾�±

�¾�±�o	Î�ô �,	>���K�Ÿ�”�¹�¾�±�o�i�Ç�Á���•

�Í�o�µ
� (19.6%)�õ

�;�ô 
œ�n�o�ã�þ�K�¢	…���!
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G�"�¾�@�±�W
�	ä ;�À�ô�# IEK(2014/08)

2 ���K�Ÿ�”�¹�“�b���è�¶���o�Ù  

 

���K�Ÿ�”�¹�¾�±	v�e �µ�þ 642.4

�ô�,	>�¾�±�Ÿ�”�¹�Á �>�O�B�ò���¶�•

���O�K�v�Ÿ�”�¹ (16.0%)�õ
.�h�K �����3�•�÷�•

�[ �:�ø�K�3�•�¶�•�Ÿ�”�¹ (4.3%)�õ

5 �µ�b���M�¾�±�t	v 48.5%;�Ä 1

�¹�,	>�¾�± �M���ö�Ä 1-4 �‚�µ�| ���K�Ÿ�”�¹�,	>

�,	>���K�Ÿ�”�¹�¾�±�o�i�Ç�Á���• (�M��

�õ �z�o (6.6%)�õ�ì�o (6.5%)�õ 
@�o


œ�n�o�ã�þ�K�¢	…���! �ö  

IEK(2014/08) 

642.4�9�á�ô�h

�>�O�B�ò���¶�• �Ÿ�”

�����3�•�÷�•

�õ �K�J�¶�•

1-3 �‚�µ�|

���K�Ÿ�”�¹�,	>

�M�� 43.1%)�õ


@�o(6.1%)
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�Ä 1-3 ���K�Ÿ�”�¹�,	>�¾�±���è�¶�M��  

�Ÿ�¹���è�Ÿ�¹���è�Ÿ�¹���è�Ÿ�¹���è  �M���M���M���M�� (%) 

�>�O�B�ò��  17.4 

���O�K�v�Ÿ�”  16.0 


.�h����  6.6 

�[�:�Ô�¶�•�Ÿ�”�¹  4.3 

���ø�Ÿ�”�¹  2.8 

�K�J�÷�•�Ÿ�”�¹  4.2 

���Û�ì�¶�o�Û���,�Ÿ�”�¹  2.3 

�•�4�Ÿ�”�¹  46.4 

�W
��p�• :
G�"�¾�@�±�W
�	ä ;IEK(2014/08) 

 

�Ä 1-4 ���K�Ÿ�”�¹�¾�±�o	Î�õ�¾�±	v  

�¾�±�¾�±�¾�±�¾�±�o	Î�o	Î�o	Î�o	Î  �¾�±	v�¾�±	v�¾�±	v�¾�±	v (�9�á�9�á�9�á�9�á ) 

���•  276.8744 

�Í�o  125.9104 

�z�o  42.3984 

�ì�o  41.756 


@�o 39.1864 

�•�4  116.2744 

�W
��p�• :
G�"�¾�@�±�W
�	ä ;IEK(2014/08) 
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2013���µ�|���K�Ÿ�”�¹�@�±	v�e�µ�þ 1526.8�9�á�ô�h

2012���Z�C 3%�ô�Ä 1-5 �‚�µ�|���K�Ÿ�”�¹�,	>�@�±�q
Q�ô

�,	>�@�±�o	Î��	
�o (40.3%)�õ�Í�o�µ
� (5.9%)�õ���• (5.1%)�õ

�z�o (2.9%)�õ	.�o (2.8%)�;�ô�û�Ö�µ���K�Ÿ�”�¹�@�±	v�o	Î

�¶�M�� 57%�ö  

 

�Ä 1-5 ���K�Ÿ�”�¹�@�±�o	Î�õ�M�� (�@�±	v�e�µ�þ 1526.8�9�á ) 

�@�±�o	Î�@�±�o	Î�@�±�o	Î�@�±�o	Î  �M�M�M�M�������� (%) 

	
�o  40.3 

�Í�o  5.9 

���•  5.1 

�z�o  2.9 

	.�o  2.8 

�•�4  43.0 

�W
��p�• :
G�"�¾�@�±�W
�	ä ;IEK(2014/08) 

 

�µ�|���K�Ÿ�”�¹�,	>�@�±�M���õ�Ä 1-6���¢�ô�i�è�Ç�é�q�Á

���O�K�v�Õ�¦�Ÿ�”�¹ (36.1%)�õ�K�J�¶�•�Ÿ�”�¹ (12.0%)�õ��

�K�K�)�¶�•�Ÿ�”�¹ (10.9%)�õ���O�K�v�£�4�Û
"�¶�•�Ÿ�”�¹

(8.4%)�õ�K�z�¶�•�Ÿ�”�¹ (7.1%)�ô�û 5�µ�b���M�@�±�t	v

74.5%�ö  

 

 

 

 



10 
 

�Ä 1-6 �µ�|���K�Ÿ�”�¹�,	>�@�±���è�¶�M��  

�Ÿ�¹���è�Ÿ�¹���è�Ÿ�¹���è�Ÿ�¹���è  �M���M���M���M�� (%) 

���O�K�v�Ÿ�”�¹  36.1 

�K�J�÷�•�Ÿ�”�¹  12.0 

���K�K�) (�Ð�)�õ�À�) ) 10.9 

�•�4���O�K�v�£�4  8.4 

�K�z�÷�•�Ÿ�”�¹  7.1 

�å�À���÷�•�Ÿ�”�¹  5.7 

�•�4�Ÿ�”�¹  19.8 

�W
��p�• :
G�"�¾�@�±�W
�	ä ;IEK(2014/08) 

 

�Ÿ�Ÿ�Ÿ�Ÿ�õ�õ�õ�õ �!�!�!�!�µ�|�µ�|�µ�|�µ�|���K�Ÿ�¹�w�X���K�Ÿ�¹�w�X���K�Ÿ�¹�w�X���K�Ÿ�¹�w�X�<�n�¶�b�p�Þ�Ì�w�i�<�n�¶�b�p�Þ�Ì�w�i�<�n�¶�b�p�Þ�Ì�w�i�<�n�¶�b�p�Þ�Ì�w�i  

�µ�|���K�Ÿ�”�¹�b�p�H�,�0�Í�»�¾�p�Á�,�ô�*�w�X�r

�í�ô 2013 ���µ�|���K�Ÿ�”�¹�t�b	v�e�µ�þ  1,815 �9�á�ô

�¢
Þ�b�p�=	v���Á�Ÿ�”�¹�¶	š
��w�X�ô� 
Þ�Á�Ú�ì�"�Ù�÷

�p�ô�0���K�÷�Î�¦�C�À�p�Á
(�,	>� 
Þ�w�X�ô�b�����Ñ�v

�q�ô�•�g�,�š�Á�Ø�“�Ÿ�”�¹�õ�Ú�*� �K�)�õ���$ /���$�¹�¶

�Ï�Î�¹�õ���K�•�·�Ÿ�”�¹�;�ô�*�µ�|�ã�!�q
Q�™	[�ô�Ÿ�”

�¹�0�f�•�q
Q�Á�'	Ö	Y�ú�ô���K�Ÿ�”�¹�b�p�«���¶�w�X�ÿ

�é�r�ç�µ�|�K�ý�Ú�\�q�ô�µ�|�|�g�U�q
Q (AM)�™���ô�,	>

�6�Ä�w�X�?�Ú (Tong Yang)�õ�Ò�9 (Kai Yih)�õ�F�J  (Depo)�õ


R�¢�K (TYC)�õ
½�³ (Gordon)�;�w�X�ô�õ�Ä 1-7 ���¢�Á���K

�Ÿ�¹�w�X�Ð�<���¶
ª
{�W�ô�µ�|�Ÿ�”�¹�Í�A�O�3�¹�þ�ô�†

�w�¶�•�š�w�Ý�b���Ô�ô�•�š�w���Ý�†�w�Ò�'���!�Ÿ�”�¹�‘

�@�+�/�ô�†�w�Ú�¤�·�-�•�w�•�š�w�ï�S�•�b�����f�ô�ž�q



11 
 

�m�-�¢� 
Þ�w	Î�Ð�Ô�‘�n��
��3�ô�0�÷�/�K�Õ�Þ�¶�‘�p�é

�À�ô
,�÷�@�1
]�‘�b�p�Õ�³�ö�.�ô���K�Ÿ�”�¹�b�p�Õ
�	‹

�€���•�ì���¶�k�²�‘�“�b�����ö  

 

�Ä 1-7 �µ�|���K�Ÿ�¹�p�<���¶
ª
{�W  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�W
��p�• :
G�"�¾�@�±�W
�	ä ;IEK(2014/08) 
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�d�d�d�d�õ�õ�õ�õ �!�!�!�!�Ú�o���K�b�p�'	Ö�¿���Ú�o���K�b�p�'	Ö�¿���Ú�o���K�b�p�'	Ö�¿���Ú�o���K�b�p�'	Ö�¿��  

�  �I�y�#�ç 2014 �� 4 ���Â �ï�x�(
µ�}�•�O�K�'	Ö�<�c�¶�I

�O��
"�) �ô�‚�p�§���•�O�K�'	Ö�,�·�’
»�•�O���K�õ

�•�O���K�õ�•�O���³�;�Ÿ��	_�â�O�ö�•�Í�ç�•�O��

�³��	_�ô�’�`�ý�n (�ö�.�ý�õ�¬�ï�ý�õ�I�å�ÿ )�Å�Õ�Ý

�b�C�ò�6�w�æ���y�ì��
¤�ž�û�,�š
.�h�æ�K���Á�•

�O���³�ô	@���ž�±�Á 10 ���ã�’�Ä�µ 6,750 �v
.�h�æ

�K�ô����
¤�Á�•�O�æ�K�ö  

�  �þ�K�@�±�?�Í�?�æ�T�Ð�•�g�Æ�Ù�Ó���Ï�ô�>�,����

���D�ê�•�î�å
®�q
Q�ô�Q�@�o�b�K�÷�>�,�������f

�Â�™
G�f�q
Q�­�Ó�ù�\�Q�@�p�£�m�»�r�½�Í�o�µ
�

�÷�?�É�q
Q�•�g�›�N�ö�þ�K�@�±�Ð���Ï�Ä�\�ô�£
º

�’���Á�¥�O�o�ã�K�w�b
È�s�”�W�÷
œ�ò�Ú�o���K�b

���Î�•�Ð	Y	>�à�O�š�ö  

�  �K�v
»�ø�Æ�ï�'	Ö�ô�ø�f�Ý�Î�¶���$�¶���$�÷
��l

�”�Æ�4�I�Z�C�ô�•�O�K�v�Ÿ�”�¹�ø�Æ�ï�Û	@�‚	Y	>

�'	Ö�¿���ö�e�k�o	Î���K�b�p�¶�q
Q�h�Ã�¾�o	Î�4

�I���Ï�ô���K�Ÿ�”�¹�!�����¿�×�N�ö  

�Ú�o���K�b�p�'	Ö�¿���õ�Ä 1-8 ���¢  

 

�Ä 1-8 ���K�b�p�'	Ö�¿��  

�b�p�q�b�p�q�b�p�q�b�p�q  �b�p�'	Ö�¿���b�p�'	Ö�¿���b�p�'	Ö�¿���b�p�'	Ö�¿��  

��

�K

�b  

�þ�K�b�p  

�  �m�»
»�Û�ï
È�ï�÷
µ�}�ï�'	Ö�ô

�`�X���#�•�K� �ï
Ó�C�0�ä�•�ö  

�  �Ù�°�Í�?�þ�K�@�±�q
Q�ô�m�»  
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�b�b�b�b�p�q�p�q�p�q�p�q  �b�p�'	Ö�¿���b�p�'	Ö�¿���b�p�'	Ö�¿���b�p�'	Ö�¿��  

�p  

 

��	Ö�î�å
®�•�g�÷�i�½�?�É�ö  

�  �m�» �A �ï �• �Þ �� �K �b �p �Ý �b �"

�ï�ö  

�  �>�������Ù�°�µ�|�ã�• SUV �K� 

�q 
Q�&�ä �æ�O�ô �m�» �â �@�e �K


Ó�ô�	�µ�µ�|�÷�Í�o�µ
��q�M�W�ö  

�Ÿ�”�¹�b�p  

�  �¯�­�ü�Ä�ö�w�3�•���K�•�·�b��

�!���×�N�ö  

�  �•�O�K�v�ø�Æ�ï�Ÿ�”�¹���”���n

�Z�C�ö  

�  ���K�Ÿ�”�¹�l�”���$�¶���$�÷
�

���o�ô���Z�C�ö  

�  �e�k�o	Î���K�•�g�Æ���Ï�ô�b�p

�'	Ö�¥�O�Ÿ�”�¹�!�����Ï�ö  

�  ���K�å���Æ�Z�C�¶
³
;�ã�•�ô��

�K�Ÿ�”�¹�@�±�’�m�»���Ï�ö  

 

�•�O�K�b�p  

�  �â�O���ò�•�O�K�¶�•�O�µ���³�‘

�'	Ö�ö  

�  �0�ô�'�„�É�����Å�Õ�Ò�'�•�O�K

�3�•�b���ö  

�W
�
œ�n :�À�ô�# IEK(2014/05) 
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�ƒ�’
����K�Ÿ�¹�é�*�ƒ�’
����K�Ÿ�¹�é�*�ƒ�’
����K�Ÿ�¹�é�*�ƒ�’
����K�Ÿ�¹�é�*�¶ �¶�¶�¶�h�•�7�Ý�K�A�ß�h�•�7�Ý�K�A�ß�h�•�7�Ý�K�A�ß�h�•�7�Ý�K�A�ß  

�‹�‹�‹�‹�õ�õ�õ�õ �!�!�!�!���K�Ÿ�¹�é�*�Ð�A�ß���K�Ÿ�¹�é�*�Ð�A�ß���K�Ÿ�¹�é�*�Ð�A�ß���K�Ÿ�¹�é�*�Ð�A�ß  

���K�Ÿ�”�¹�Ð�§�Æ�¶�•�*�ì�½�³�µ�ô�ú�•�¢�ï�i�õ�”�����K

�Ð�Ú�,	>�3�•�¾�I�é�*�ô	@���ú�O�3�•�õ�K�J�3�•�õ�K�J�•�8���õ

�����3�•�õ�©�K�3�•�õ�L�Ö�3�•�õ�o�Û�3�•�õ�í�ì�0�÷�•�4�¬��

�Õ�¦�Ÿ�¹�;
s�µ�*�ö  

�•
T�‹�-���K�Ÿ�”�¹�Ð�é�*�ô�µ	 �n�”�ú�•�é�*�����ö�Ë�h

�.�q�Ä�é�ž�û���K�-�•
;�Û
"�Ð�Ò�'���”�ô
]�’�K�J�•�8���Ÿ�¹

�Ä�é�Á���K�•
;�3�•�Ÿ�¹�÷�œ�S�3�•�Ÿ�¹�•�* :���f�­�’	æ
Á�õ

	æ�Þ�¶�ã�8�÷
��;�1�¥�Á�ã�8�3�•�Ÿ�¹�ö  


ß�’�•
T�‹���æ�”���K�Ÿ�¹�Ð�é�*�È	J�õ�  (�Ù 2-1): 

(�‹�‹�‹�‹ ) �����3�•�Ÿ�¹�����3�•�Ÿ�¹�����3�•�Ÿ�¹�����3�•�Ÿ�¹ : 

��	��3�• (��	��Â�õ��	��O�õ�Ð�õ	º�õ���Ð )�õ�²���õ

�ñ���õ�ï�h�Ô�õ�/
��·�õ���h�·�õ� �.�Ô�õ�h���õ�è


;�…�õ
«�×�Ô�õ
î�z�Z�ø�Ô�õ�p�������;�ö  

(�’�’�’�’ ) �ú�O�¶�o�Û�3�•�Ÿ�¹�ú�O�¶�o�Û�3�•�Ÿ�¹�ú�O�¶�o�Û�3�•�Ÿ�¹�ú�O�¶�o�Û�3�•�Ÿ�¹ : 

�†�Ý�Ô�õ�B�ò���õ�ú�O�·�õ�Á�z���õ���“�õ���Û�ì�õ

�o�Û�Š�õ�o�Û�ñ���õ�o�Û���õ�‘�õ�³�n�õ�É�œ�Ô�õ�É

�œ�Ô�x�=�÷�z	��;�ö  

(�Ÿ�Ÿ�Ÿ�Ÿ) �©�K�3�•�Ÿ�¹�©�K�3�•�Ÿ�¹�©�K�3�•�Ÿ�¹�©�K�3�•�Ÿ�¹ : 

�©�K�Ô(�w���õ�´�� )�õ�©�K�·�÷�ì�"�Ÿ�¹�ö  

(�d�d�d�d ) �K�J�3�•�Ÿ�¹�K�J�3�•�Ÿ�¹�K�J�3�•�Ÿ�¹�K�J�3�•�Ÿ�¹ : 

�K�Ð�õ�Ð
#�õ�Ð�y�õ�����Â�õ�U�K
v�Â�õ���·�H�õ�å

�À���;�ö  
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(�Ö�Ö�Ö�Ö) �•
;�3�•�Ÿ�¹�•
;�3�•�Ÿ�¹�•
;�3�•�Ÿ�¹�•
;�3�•�Ÿ�¹ : 

�‰���½�•�#�õ�–�•�#�õ�����;�•
;�3�•�õ�)�*�•
;�3

�•�õ�K�) (�Ð�)�À�) )�õ���K�y	c�3�•�õ LCD 	_�H�;�ö  

(�ä�ä�ä�ä ) �œ�S�3�•�Ÿ�¹�œ�S�3�•�Ÿ�¹�œ�S�3�•�Ÿ�¹�œ�S�3�•�Ÿ�¹ : 

�p�É�Ô�õ�Ã�'�Ô�õ�ø�m���;�ö  

(�Ž�Ž�Ž�Ž ) �ã�8�3�•�Ÿ�¹�ã�8�3�•�Ÿ�¹�ã�8�3�•�Ÿ�¹�ã�8�3�•�Ÿ�¹ : 

	æ
Á�õ�K�7�õ�ú�7�õ	æ�Þ�–�×�÷
��õ�ã�8�÷
��;�ö  

�—�-���K�Ÿ�”�¹�•�*�x�í�ô�C�¢�“�š�¶
��Ô�Ð	[�‹�ô�ô�æ�Ö�—��

�K�Ÿ�¹�w�X	Î�§�e
����d�<�Â�Ä	_�ô�z�•
T�‹�ï�ã�Í�ç�h	Y	>��

�h
¯�y�Ð���K�Ÿ�¹�ö�‚�÷�Ö�—�Ð�ý�é�3�•�Ÿ�¹�ô	š�þ�¢�Q�i�•�¶

�•�4�3�•�Ÿ�¹�Æ�C�À�Ù�3 (�õ���÷�ô���ø�õ	Ô�@�õ�Ý�÷�; )�¶�æ�”

	š�÷
��*�q (�Î�¦�õ�Ú�Î�¦�÷
��; )�ô�”�×�V�5�¶�•���f�h�×�È�3

�•�Ÿ�¹�Ð�W
��ö  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 2-1 ���K�Ÿ�¹�Ð�é�*  
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�’�’�’�’�õ�õ�õ�õ �!�!�!�!�h�•�h�•�h�•�h�•�7�Ý�K�A�ß�7�Ý�K�A�ß�7�Ý�K�A�ß�7�Ý�K�A�ß  

�7�Ý�O�š�K�v�‚�l�”�•�•���0�¢
È�Æ�p�•�‘�K�v�ô�6�â�O�3

�•�Q�0���‹	º���í	º�ö�¤�”�‘
È�Æ�p�•���/�h�õ�•�#�õ�/
��•�#�õ

�ü�Ú
È�•�#�õ�ø�m
;�O�;�ô�6�¤�”�‘�â�O�3�•�E�–�ã�/���õ�•�O

���õ
î�z���;�Þ�Ì�ö�ž�û�q	_�¢�‘�7�Ý�O�š�K�í�0�ã�/���÷�•�O

���b�Á�â�O�3�•�ô�l�”�/�h�à�O�ã�/���0�÷�•�#�à�O�•�O���ô��

�*�7�Ý�O�š�K�€�Á�h�•�7�Ý�O�š�K�� Hybrid electric vehicle�ô�A�€

HEV���ô�¶�ú�•�ã�/������	á�f
i�ç�-�O�š�3�•�(�‘���ã�/����

���f�Ë�í�Z�C�‘�•�O���ô�­�•�H�,�¢�����ü�µ�‘	á�f�ö  

�h�•�7�Ý�K�i�•�O�š���ü�Q�é�Á�Ÿ�*�ô�é�q�Á�M�„���õ�`�„

���õ�M�`�„���ô�õ� �Ù 2-2�õ 2-3�õ 2-4 ���¢�ö  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 2-2 �M�„��  
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�Ù 2-3 �`�„��  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 2-4 �M/�`�„��  
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�ƒ�Ÿ
����K�Ÿ�¹�Ð�Ù�÷�¬�3�ƒ�Ÿ
����K�Ÿ�¹�Ð�Ù�÷�¬�3�ƒ�Ÿ
����K�Ÿ�¹�Ð�Ù�÷�¬�3�ƒ�Ÿ
����K�Ÿ�¹�Ð�Ù�÷�¬�3  

�‹�ý�ü�Ä�Q�ž�d�~	��”��
È�Ý�/	>�����K�Ð�Ù�÷�¬�3�ô�¤
K

�÷�Ú�¤�D�‡�Ð�C�À�õ�”�8�õ�÷� 
ó�;�Þ�Ì�ö�Ù 3-1 ���¢�Á���K�Ù

�÷�¬�3�Ð�¢�@�Ù�ö�Í�����K�w�-�þ�Ý�Ú�•�š�Ÿ�¹�w�—�³�Ú�è�3�•

�Ÿ�¹�U�ô�µ�K�O�õ�µ�º�õ�K�J�;�Ð�L�×�¶�!�8�õ�����¶�ú�O�3�•

�;�Ÿ�¹�Ð�£�”�8�ô�þ�Ý���K�•
;�õ�•�·�3�•�õ�£�4�õ
Á	æ�õ�ã�8�õ

�þ�K�8���0�?�ô�K
ó�B�;�;�ô�C�À�x�3�Þ�Ì�é�À�’�•�õ�³�‡�ö  

(*: �Ä�•
��ï�Ð�Z�È�ý�é ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-1�õ���K�Ù�÷�¬�3�¢�@�Ù  

 

�-���K�Ù�÷�Þ�Ì�¢�ô�¦�û�¤�‹���C�À�Þ�Ì	@�����÷�õ�Ý�÷�õ

���ø�õ�}�z�õ�>�ø�õ���$	Ô�@�;�Þ�Ì�ù�û�¤�’���C�À�Þ�Ì���ê�ú�õ

�ô�C�õ�×�À�[�õ�Ä	_�À�[�õ�L�×�;�ù�T�J�!�8�õ�”�8�õ� 
ó�;�þ

�¦�U�¤�Þ�Ì�ö  
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�Á
È�ø�€���K�Ÿ�¹�C�À�x�3�é�À�G�p�G�’�õ�þ�K�w OEM �Ÿ

�¹�¶�¢	…�q
Q AM �Ÿ�¹�Õ
1	>���G�Î�D
1�Ð�;�¿���ô�•
��’�i�û

	J�Ž�µ���K�3�•���K�Ÿ�¹�é�*�Ð�é�Ç�¾�I�Ì�Õ�Ø�¤�Ð�Ù�÷�¬�3

�ß�•�ô�•���w�-�ù���K�Ÿ�¹�b�Ù�x�3	š�‚
�
»�^�Ã�Î�ô�f�‘�>�ö  

 

�‹�‹�‹�‹�õ�õ�õ�õ �!�!�!�!�����3�•�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3�����3�•�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3�����3�•�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3�����3�•�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3  

�����ï�—��	��Â�¶��	��O�•�ý���”���ô�û�£�E�t�¾ /�è
;�Ð

�¶�¾ /�è
;�T�…�õ
î�z�Z�ø�Ô�õ�U�£�E�t�²���õ�ñ���õ��	��õ�0

�÷���·�t���ö�H�Ý�����•�J�/�h�3�• (�ï�h�Ô�õ�•�·�T�h�3�•�÷

�•�·�ú���3�• )�¶�p���3�•�,���‹�¹�þ�����3�•�ô�h�•�D�Ý�K�Ð

�O�š�-�r�ö�•�ï�’���ù��	��Ð�õ��	��O�õ
î�z�õ�-�r�õ�²���õ�ñ

���õ�ú���Ô�õ�¶�����p�������;�¾�I�ì�"�Ù�3�i�Ç�å�4�Ð�ö  

 

(�‹�‹�‹�‹ ) ��	��Ð��	��Ð��	��Ð��	��Ð�¶ �¶�¶�¶��	��O��	��O��	��O��	��O * 

a.��	��Ð�Ù�÷�¬�3  

 

 

 

 

 

�Ù 3-2 ��	��Ð�Ù�÷�¬�3�Ù  
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b.��	��O�Ù�÷�¬�3  

 

 

 

 

 

�Ù 3-3 ��	��O�Ù�÷�¬�3�Ù  

 

(�’�’�’�’ ) 
î�z�Z�ø�Ô�Ù�÷�¬�3
î�z�Z�ø�Ô�Ù�÷�¬�3
î�z�Z�ø�Ô�Ù�÷�¬�3
î�z�Z�ø�Ô�Ù�÷�¬�3 *  

a.
î�z�f
Ø�Ù�÷�¬�3  

 

 

 

 

 

�Ù 3-4 
î�z�f
Ø�Ù�÷�¬�3�Ù  

 

b.
î�z���z�Ù�÷�¬�3  

 

 

 

 

 

�Ù 3-5 
î�z���z�Ù�÷�¬�3  
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(�Ÿ�Ÿ�Ÿ�Ÿ) �-�r�Ù�÷�¬�3�-�r�Ù�÷�¬�3�-�r�Ù�÷�¬�3�-�r�Ù�÷�¬�3 * 

a.�Ó�·�Ù�÷�¬�3  

 

 

 

�Ù 3-6 �-�r�Ó�·�Ù�÷�¬�3�Ù  

 

b.�o�·�”�¥�Ù�÷�¬�3  

 

 

 

 

 

�Ù 3-7 �o�·�”�¥�Ù�÷�¬�3�Ù  

c.�-�r�Ù�÷�¬�3  

 

 

 

 

 

�Ù 3-8 �-�r�Ù�÷�¬�3�Ù  

 

 

 

 



22 
 

(�d�d�d�d ) �²���¶�ñ���;�����3�•���÷���¶�Ý�÷���Ÿ�¹�²���¶�ñ���;�����3�•���÷���¶�Ý�÷���Ÿ�¹�²���¶�ñ���;�����3�•���÷���¶�Ý�÷���Ÿ�¹�²���¶�ñ���;�����3�•���÷���¶�Ý�÷���Ÿ�¹  

a.���÷�� (�²�� )�Ù�÷�¬�3  

 

 

 

 

 

�Ù 3-9 ���K�²�����÷�“�b�¬�3�Ù  

b.�Ý�÷�� (�ñ���õ�Z���õ�×�Ð�õ�s�}���û�z
Ø�;�Ÿ�¹ )�Ù�÷�¬

�3  

 

 

 

 

 

�Ù 3-10���K�ñ���Z���×�Ð�s�}���û�z
Ø�;�Ÿ�¹�Ý�÷�“�b�¬�3�Ù  

 

(�Ö�Ö�Ö�Ö) �¾�¾�¾�¾/�è
;�T�…�è
;�T�…�è
;�T�…�è
;�T�…  

 

 

 

 

�Ù 3-11���K�¾ /�è
;�T�…�“�b�¬�3�Ù  

 

 



23 
 

(�ä�ä�ä�ä ) �ú���Ô�ú���Ô�ú���Ô�ú���Ô  

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-12���K�ú���Ô�“�b�¬�3�Ù  

 

(�Ž�Ž�Ž�Ž ) �����p�����������p�����������p�����������p������  

 

 

 

 

 

�Ù 3-13���K�����p�������“�b�¬�3�Ù  
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�’�’�’�’�õ�õ�õ�õ �!�!�!�!�ú�O�¶�o�Û�3�•�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3�ú�O�¶�o�Û�3�•�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3�ú�O�¶�o�Û�3�•�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3�ú�O�¶�o�Û�3�•�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3  

���K�ú�O�3�•�ï�’�����O�š�ú���?�K�z�¢�ô�E�t���†�Ý�Ô�õ

	f�z�õ�B�ò���õ�ú�O�·�õ�ä�Û�ï�õ
(�–�ú�O�Ô�0�÷�z�n�õ�z	��;�ö

�o�Û�3�•�þ�E�t���Û�ì�õ�o�Û�Š�õ�ä�Û�ï�õ�o�Û���õ�É�œ�L�Ö�3

�•�;�ö�•�ï�’���ù�ú�O�·�õ�z�n�õ���Û�ì�÷�•�Ÿ�¹�õ�É�œ�Ô�¶�


�Š�t���õ�É�œ�Ô�¶�z	��;�¾�I�ì�"�Ù�3�w	J�ö  

 

(�‹�‹�‹�‹ ) ���K�ú�O�·���K�ú�O�·���K�ú�O�·���K�ú�O�·  

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-14���K�ú�O�·�“�b�¬�3�Ù  

 

(�’�’�’�’ ) 	f�z�¶�o�Û�·���÷	f�z�¶�o�Û�·���÷	f�z�¶�o�Û�·���÷	f�z�¶�o�Û�·���÷  

	f�z�¶�o�Û�·�Ð���÷�C�À�w�•�¢�¶�����3�•�Ð�¾ /�è
;�T�…

���÷�C�À�¬�3�ì�Õ�ô�Ì�Æ�g	J�ö  
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(�Ÿ�Ÿ�Ÿ�Ÿ) ���K�z�n���K�z�n���K�z�n���K�z�n  

a.�‘�n  

 

 

 

 

 

�Ù 3-15���K�‘�n�“�b�¬�3�Ù  

b.�³�n  

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-16���K�³�n�“�b�¬�3�Ù  

(�d�d�d�d ) ���K���Û�ì�÷�•�Ÿ�¹�b�����K���Û�ì�÷�•�Ÿ�¹�b�����K���Û�ì�÷�•�Ÿ�¹�b�����K���Û�ì�÷�•�Ÿ�¹�b��  

 

 

 

 

 

�Ù 3-17���K���Û�ì�÷�•�Ÿ�¹�b���“�b�¬�3�Ù  
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(�Ö�Ö�Ö�Ö) ���K�É�œ�Ô�¶�
�Š�t�����K�É�œ�Ô�¶�
�Š�t�����K�É�œ�Ô�¶�
�Š�t�����K�É�œ�Ô�¶�
�Š�t��  

a.���K�±�—� �É�œ�Ô  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-18���K�±�—� �É�œ�Ô�“�b�¬�3�Ù  

 

b.���K�1�¥�L�Ö���É�œ�Ô�Ù�3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-19���K�1�¥�L�Ö���É�œ�Ô�“�b�¬�3�Ù  
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(�ä�ä�ä�ä ) �É�œ�x�=�É�œ�x�=�É�œ�x�=�É�œ�x�=  

a.�¥�ý�x�=  

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-20�¥�ý�x�=�“�b�¬�3�Ù  

 

b.���"�x�=  

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-21���"�x�=�“�b�¬�3�Ù  
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(�Ž�Ž�Ž�Ž ) �z	��z	��z	��z	�  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-22�z	��“�b�¬�3�Ù  

 

�Ÿ�Ÿ�Ÿ�Ÿ�õ�õ�õ�õ �!�!�!�!�©�K�3�•�Ÿ�¹�©�K�3�•�Ÿ�¹�©�K�3�•�Ÿ�¹�©�K�3�•�Ÿ�¹  

���K�©�K�3�• (�ž�€�‹�O�3�• )���ç�s�”���K�Ì�o�O�ý�é�¶�ý

�o�ý�é�•���b�“�Ô�š�ô�’���K�O
È
¤�Á�×
È�0	^�e�K�ò�ö�©�K�3

�•�Ð�ý�o�ý�é�,	>�Á�©�K�´�õ�©�K�ì�õ�©�K�t�·�õ�(�ø�3�•�õ�–

���¡�Ÿ�Ð	��×�•�����" (�p�7�" )�0�÷�©�K���“�;�ö�•�ï�’���ù�©

�K�t�·�õ�©�K�ì�õ�¶�©�K�´�Ÿ�¹�;�Ð�Ù�÷�¾�I�ì�"�Ù�3�w	J�ö  
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(�‹�‹�‹�‹ ) ���K�t�·���K�t�·���K�t�·���K�t�·  

 

���K�©�K�t�·�Ù�3  

 

 

 

 

 

�Ù 3-23���K�©�K�t�·�Ù�÷�¬�3�Ù  

 

(�’�’�’�’ ) �©�K�ì�¶�©�K�´�Ó���Ÿ�¹�©�K�ì�¶�©�K�´�Ó���Ÿ�¹�©�K�ì�¶�©�K�´�Ó���Ÿ�¹�©�K�ì�¶�©�K�´�Ó���Ÿ�¹  

�©�K�ì�¶�©�K�´�Ð���÷�C�À�w�•�¢�¶�����3�•�Ð�¾ /�è
;

�T�…(�ƒ�Ÿ
��õ�‹�õ (�Ö))���÷�C�À�¬�3�ì�Õ�õ
ß�Ì�Æ�g	J�ö  

 

�d�d�d�d�õ�õ�õ�õ �!�!�!�!�K�J�3�•�Ÿ�¹�K�J�3�•�Ÿ�¹�K�J�3�•�Ÿ�¹�K�J�3�•�Ÿ�¹  

���K�K�J�‹
Ó�¶�í�ì�þ�Ý���‹�þ�O�H�,�ô�Q�é�¹�Ä�þ�O���õ

�J�þ�O���õ�¶�K�K�Ž�þ�O���ö�í�ì�Á�‹�r�°�Ð�³�Ž�ô�”�0�
�i��

���¶�K�J�ö�K�J�÷
��‹
Ó�s�”�Ì�Õ���K�³�H���ø�C�À�6���ö�•�ï

�’���ù�K�J�Ï�Î�¹�õ�K�Ð�õ�h���õ�µ�º�õ���·�H�õ�����Â�õ�Ð
#�õ

�Ð�y�õ�U�K���Â�õ�å�À���¶�K�Ž�”�¥�;�Ð�Ù�÷�¾�I�ì�"�Ù�3�w

	J�ö  
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(�‹�‹�‹�‹ ) �K�J�Ï�Î�¹�K�J�Ï�Î�¹�K�J�Ï�Î�¹�K�J�Ï�Î�¹  

 

 

 

 

 

�Ù 3-24�K�J�Ï�Î�¹�Ð�“�b�¬�3�Ù  

 

 

 

(�’�’�’�’ ) �K�Ð�K�Ð�K�Ð�K�Ð�õ�õ�õ�õ�h���h���h���h���õ�õ�õ�õ�¶�µ�º�;�¶�µ�º�;�¶�µ�º�;�¶�µ�º�;  

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-25���K�Ð�õ�h���õ�¶�µ�º�Ù�÷�¬�3�Ù  
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(�Ÿ�Ÿ�Ÿ�Ÿ) �����Â�¶���·�H�Ù�÷�¬�3�����Â�¶���·�H�Ù�÷�¬�3�����Â�¶���·�H�Ù�÷�¬�3�����Â�¶���·�H�Ù�÷�¬�3  

a.�����Â  

 

 

 

 

 

�Ù 3-26�����Â�Ù�÷�¬�3�Ù  

 

b.���·�H  

 

 

 

 

 

�Ù 3-27���·�H�Ù�÷�¬�3  

 

(�d�d�d�d ) �U�ê�H�U�ê�H�U�ê�H�U�ê�H  

 

 

 

 

 

�Ù 3-28���K�U�ê�H�Ù�÷�¬�3�Ù  
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(�Ö�Ö�Ö�Ö) ���K�K�Ð
#�¶�Ð�y�Ù�÷�¬�3�Ù���K�K�Ð
#�¶�Ð�y�Ù�÷�¬�3�Ù���K�K�Ð
#�¶�Ð�y�Ù�÷�¬�3�Ù���K�K�Ð
#�¶�Ð�y�Ù�÷�¬�3�Ù  

a.���K�Ð
#  

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-29���K�Ð
#�Ù�÷�¬�3�Ù  

 

b.���K�Ð�y  

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-30���K�Ð�y�Ù�÷�¬�3�Ù  
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(�ä�ä�ä�ä ) �å�À���å�À���å�À���å�À��  

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-31���K�å�À���Ù�÷�¬�3�Ù  

 

(�Ž�Ž�Ž�Ž ) �K�Ž�”�¥�¶�K�J�Ï�Î�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3�K�Ž�”�¥�¶�K�J�Ï�Î�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3�K�Ž�”�¥�¶�K�J�Ï�Î�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3�K�Ž�”�¥�¶�K�J�Ï�Î�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3  

a.�K�Ž�”�¥  

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-32�K�Ž�”�¥�Ù�÷�¬�3�Ù  
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b.�K�Ž�¶�K�J�Ï�Î�Ÿ�”�¹  

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-33�K�Ž�¶�K�J�Ï�Î�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3�Ù  

 

�Ö�Ö�Ö�Ö�õ�õ�õ�õ �!�!�!�!���K�•
;�3�•�Ÿ�¹���K�•
;�3�•�Ÿ�¹���K�•
;�3�•�Ÿ�¹���K�•
;�3�•�Ÿ�¹  

���K�•
;�3�•�,	>�E�t�•�# (�‰���•�#�õ�h�•�7�Ý�K�–�•�# )�õ

�ô�O�-�r�õ�'�•���õ
>�b�õ�Ð�)�õ�À�)�õ�K�ã�£�4�÷�:�Ä�;
s	•

�ý�é�ö�ô�O�-�r�õ�'�•���¶
>�b�;�Ÿ�¹�â�¦�•���b�p�b���ô�`�Ì

�–�Â�ç���S�—�ã�ö�•�ï�’���ù�•�#�õ���K�)�*�õ�y	c�3�•�÷ LCD

	_�H�;�Ÿ�¹�Ð�Ù�÷�¾�I�ì�"�Ù�3�w	J�ö  

 

(�‹�‹�‹�‹ ) �•�#�•�#�•�#�•�#  

    a.�‰���•�#�Ù�÷�¬�3  

 

 

 

 

 

�Ù 3-34�‰���•�#�Ù�÷�¬�3�Ù  
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b.�–�•�#�Ù�÷�¬�3 * 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-35�–�•�#�Ù�÷�¬�3�Ù  

 

(�’�’�’�’ ) ���K�)�€���K�)�€���K�)�€���K�)�€  

a.�Ð�)�*  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-36�Ð�)�*�Ù�÷�¬�3�Ù  
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b.�±�ý�)  

 

 

 

 

 

�Ù 3-37�±�ý�)�Ù�÷�¬�3�Ù  

 

(�Ÿ�Ÿ�Ÿ�Ÿ) ���K�y	c�3�•���K�y	c�3�•���K�y	c�3�•���K�y	c�3�•  

a.�§�`�Ô
B�á  

 

 

 

 

 

�Ù 3-38�§�`�Ô
B�á�Ù�÷�¬�3�Ù  

 

b.LCD 
B�á�Ù�3  

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-39 LCD
B�á�Ù�÷�¬�3�Ù  
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c.LCD �¶�§�`�Ô�”�8  

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-40 LCD�¶�§�`�Ô�”�8�¬�3�Ù  

 

d.���K	c�Ü�•�·  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-41���K	c�Ü�•�·�Ù�÷�¬�3�Ù  
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(�d�d�d�d ) �K�”�K�”�K�”�K�” LCD 	_�H	_�H	_�H	_�H  

a.LCD�û�Ù�3  

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-42LCD	_�H�û�Ù�3�Ù�÷�¬�3�Ù  

 

b.LCD �U�Ù�3  

 

 

 

�Ù 3-43 LCD	_�H�U�Ù�3�Ù�÷�¬�3�Ù  

 

�ä�ä�ä�ä�õ�õ�õ�õ �!�!�!�!���K�œ�S�3�•�Ÿ�¹���K�œ�S�3�•�Ÿ�¹���K�œ�S�3�•�Ÿ�¹���K�œ�S�3�•�Ÿ�¹  

���K�œ�S�3�•�Ð�ù�b�ô�ï�s�”�����Ð�O�š�¥�O�ø�m���ô�’
;

�
�p
^ (���p	•�Ê )�ø�m�`�V�—�É�H�Ô�’�p
^�—
;�
�o�Á�(�
�ô��

�‹�b�“�×�x�3���b�“�Ð�×�þ�s�”�É�H�Ô�•�J�Ð
«�×�"�÷�è	e	û

�è�@;�Ã�'�Ô�ï�’�/�ø�ƒ�
�Ð�(�
�p�¡�V�—�T���O�b	^�ø (���ï )�ô

�l�p
^�—�(�
�o�Á
;�
�ô���‹�Ž�×�x�3�’�l�ï�x�Ã�'�Ô�Ð�f
;�p

���ô���³�p�œ
;�Æ�V�—	e	û�Œ�•�K�ã�ö�•�ï�’���ù�p�É�Ô�õ�Ã�'

�Ô�õ�ø�m���Ó���f
Ø�;�Ÿ�¹�Ð�Ù�÷�¾�I�ì�"�Ù�3�w	J�ö  
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(�‹�‹�‹�‹ ) ���K�œ�S�”�p�É�Ô���K�œ�S�”�p�É�Ô���K�œ�S�”�p�É�Ô���K�œ�S�”�p�É�Ô�õ �õ�õ�õ�Ã�'�Ô�Ã�'�Ô�Ã�'�Ô�Ã�'�Ô  

a.���K�œ�S�”�p�É�Ô�“�b�¬�3�Ù  

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-44 �p�É�Ô�“�b�¬�3�Ù  

 

b.���K�œ�S�”�Ã�'�Ô�“�b�¬�3�Ù  

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-45�Ã�'�Ô�“�b�¬�3�Ù  
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(�’�’�’�’ ) �ø�m���f
Ø�Ÿ�¹���Ó�C�À�ø�m���f
Ø�Ÿ�¹���Ó�C�À�ø�m���f
Ø�Ÿ�¹���Ó�C�À�ø�m���f
Ø�Ÿ�¹���Ó�C�À  

�ø �m�� �f 
Ø�Ÿ�¹ �� �Ó�C�À �¶ �� �� �3 �• �Ð�¾ / �è 
; �T �…    

(�ƒ�Ÿ
��õ�‹�õ (�Ö)���÷�C�À�¬�3�ì�Õ�ô
ß�Ì�Æ�g	J�ö  

 

�Ž�Ž�Ž�Ž�õ�õ�õ�õ �!�!�!�!�ã�8�3�•�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3�ã�8�3�•�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3�ã�8�3�•�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3�ã�8�3�•�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3  

���K�ã�8�õ	æ
Á�õ�K�Ð�H�õ
��2�õ�•���H�¶�¬�H /�¬���;��


"�Ÿ�¹�ô�ù�¯�­�“�¶	j�<�Ð�d�~�K	ò	ò�ì�"�ö�•�ï�’���ù�¢	J

�ã�8�3�•�Ÿ�¹�Ð�Ù�÷�¬�3�¾�I�w	>�å�4�ö  

 

(�‹�‹�‹�‹ ) ���K	æ
Á���K	æ
Á���K	æ
Á���K	æ
Á  

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-46���K	æ
Á�“�b�¬�3�Ù  
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(�’�’�’�’ ) ���K���K���K���K	æ	æ	æ	æ�Þ�Þ�Þ�Þ 

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-47���K	æ�Þ�“�b�¬�3�Ù  

 

(�Ÿ�Ÿ�Ÿ�Ÿ) �K�Ð�H�”�8�“�b�¬�3�K�Ð�H�”�8�“�b�¬�3�K�Ð�H�”�8�“�b�¬�3�K�Ð�H�”�8�“�b�¬�3  

a.�K�Ð�H�û�À�3���$	Ô�@� �H  

 

 

 

�Ù 3-48�K�Ð�H�û�À�3���$	Ô�@� �H�“�b�¬�3  

 

b.�K�Ð�H  

 

 

 

 

 

�Ù 3-49�K�Ð�H�”�8�“�b�¬�3  
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c.�•���H  

 

 

 

 

 

�Ù 3-50�•���H�”�8�“�b�¬�3  

 

(�d�d�d�d ) ���K
��2���K
��2���K
��2���K
��2  

1. ���K
��2�Ù�÷�¬�3  

a.����
Ï
��2  

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-51����
Ï
��2�“�b�¬�3  
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b.PU�p
Ï�I�r�œ�÷
��2  

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-52 PU�p
Ï�I�r�œ�÷
��2�“�b�¬�3  

 

c.PU�p
Ï�Ì�C�r�œ�÷
��2  

 

 

 

 

 

�Ù 3-53 PU�p
Ï�Ì�C�r�œ�÷
��2�“�b�¬�3  
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�–�–�–�–�õ�õ�õ�õ �!�!�!�!�p	•�K�K
v�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3�p	•�K�K
v�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3�p	•�K�K
v�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3�p	•�K�K
v�Ÿ�¹�Ù�÷�¬�3 * 

�p	•�K�K
v�õ�å�•�k�õ�å�p�k�õ�f
Ø�;��
"�Ÿ�¹�ö�•�ï�’

���ù�¢	J�K
v�3�•�Ÿ�¹�Ð�Ù�÷�¬�3�¾�I�w	>�å�4�ö  

 

a.�p	•�K�K
v�Ù�÷�¬�3  

 

 

 

 

 

�Ù 3-54 �p	•�K�K
v�Ù�÷�¬�3 (���d�‹ ) 

 

 

 

 

 

 

�Ù 3-55 �p	•�K�K
v�Ù�÷�¬�3 (���d�’ ) 

 

 

 

 

 

 

 



45 
 

�ƒ�d
����ƒ�d
����ƒ�d
����ƒ�d
����K	š�‚
��l�”�Ã�Î�K	š�‚
��l�”�Ã�Î�K	š�‚
��l�”�Ã�Î�K	š�‚
��l�”�Ã�Î  

�ž�û�µ�|���K�p�þ�O�b�Ù�0�»� ���K�õ�µ� ���K�õ�»� �ä�K�õ

�µ� �ä�K�õ�Í�µ� �<�K�õ�<�ä�•�”�K�;�ä�*�Á�,�ô�•�Í�0�»� ��

�K���M���W
(�/ (�Ä4-1)�ö 2013���þ�K�ã�•�Æ	
 26.2�ä�v�ô�þ�O�6

�B�h 2012 �� 27.3�ä�v� �– 4.0%�ô�•�Í�µ� ���K�•�Æ�M��� �–

1.2%�ù�X�”�K�q
Q�™�Ö
º�è�+�d�Õ�|�I�g�=�¢�ò�y�Ü�ô�»� �ä�K

�M��� �– 1.1%�õ�Í�µ� �<�K�q
Q�M��� �– 0.4%�õ�µ� �ä�K�q
Q�M

���­� �– 1.0%�ö���Ï�ý�é�0�»� ���K�•�Æ�M�����Ï 3.3%
(�k�ô�<

�ä�•�”�K�•�Æ�M���»
o���Ï 0.4%���Ð�ö�—�- 2014���0�p�ô�h�=�Ý

�À�-�ì�ù�/���ô�T�¿�e�K� �ä�•�÷�/�Ÿ�K�v�‘��
¤�ô�»� ���K�£


º�Ý�’�m�»�Á�q
Q�,�š�ù
��<�p�µ
��o���¥�O�‘�Í�µ� �<�K���Ï

�¿���’�ô�L�¿�� ;�Ö
º�è�+�d�Õ�l�X�”�K�g�=�¢�ò�y�Ü�q
Q�•�g�ô

�`�o�b�>�,�����â�@�»� �ä�K�ì�ù���T�¤�K� �ô�£
º�’�Q���6��

�'�q
Q
²�±�ô�¥�O���Ï�O
È�ö  

�•
��0 93���K�§	A�Ð���K�Ÿ�¹�p
»�”���—�Á�w�5�ô�•���ç	š

�‚
�
»�”���—�¢�ù�ç�����ý�é�Z�È�‘
î�z�ø�m���õ�-�r�õ��	��Ð�ù

�ç���K�•
;�3�•�ý�é�Z�C�‘�–�•�#�ô�\�f�e�Z�p	•�K�K
v�Ÿ�¹�ý

�é�Ð	š�‚
�
»�”���—�ö  
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�Ä4-1  �µ�|�Ú� ���K�@�w�§�Æ���M���o
B�O :% 

�K� �q  2012 2013 

�»� ���K  

(�‚�H 2000cc) 
67.2 8.3 

�µ� ���K  

(2000cc�0�¢ ) 
5.6 4.4 

�Í�µ� �<�K  

(11�“	æ�0�¢ ) 
1.2 0.8 

�»� �ä�K  

(3.5�æ�Ò�0�  ) 
9.4 70.5 

�µ� �ä�K  2.4 1.4 

�<�ä�•�”�K  14.2 14.6 

�W
��p�• :�À�ô�# -IT IS	@�� (2014/05) 

 

�K�•�Ì�Õ�ô���K�Ð��
È�Õ
1�õ��
"�õ�ã�8�;�­�¿�Ð�Ì�Õ�ö�-

�Ú�*�K�•�Ù�÷�¢�ô�è���Ù�÷�¬�3�D�‡�K�¶���”�Ÿ�”�§�Æ�ì�f�ô��

�ì�"�Ÿ���¹�Ð�b�Ù�À�3�ô�õ���÷�õ���ø�õ�×�À�[�õ	Ô�@�õ�ê�ú�õ

�L�×�õ�!�8�õ�”�8�õ� 
ó�;�ô�0�÷�Ú�*�Ÿ�”�¹���l�”	š�‚
��ö��

�Ô�`�‚���ü�µ	á�q�ö  

�l�”�-���K�Ÿ�¹�Ù�÷�Ð	š�‚
��•�*�u�í�ô�Q�w�é�Î�¦�¶�Ú

�Î�¦�÷
��•�µ�*�ô�û�£�E�t�‹
Ó�u
]
8�³�H�õ�³�…�õ���Ó�õ�Ó�…�õ

�Ó�H�õ�‘�­�õ�
�…�õ�
�H�õ�‰�;�ô�U�£�E�t���$�õ���$�õ�Ò�ß�õ

�!
��õ�h�J�õ�œ	 �̀õ�$�œ�õ�I�r�õ�<�¢�õ�¡�Ÿ�õ�•�·�Ÿ�¹�õ
��`�õ

�Š���õ�Ò�"�¬�H�õ�¬���õ���$�ˆ�õ�E�†�¶�¡�ï�/�é�·�÷
��;�‚
�

�;�ö�‹
Ó�6�B�ô�����õ�ú�O�õ�©�K�õ�K�J�;�3�•�Ÿ�¹�0�æ�”�Î�¦



47 
 

�÷
��Á�, ;�ã�8�õ�£�4�I�¢�0�÷�•
;�3�•�Ÿ�¹�þ�0���$�õ���$�õ

�œ	`�õ�r
��õ�Ò�ß�õ�¡�ï�/�é�·�÷
��;�Á�µ�Ò�ö�Ä 4-2 ���¢�l�”

�-���K�Ú�ý�é�Ÿ�¹�Ù�÷�Ð�,	>	š�‚
��ö  

 

�Ä 4-2  ���K�Ÿ�¹�b�Ù�x�3���l�”�Ð	š�‚
�  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�‹�õ �!���K	š�‚
��l�”�Ã�Î���K	š�‚
��l�”�Ã�Î���K	š�‚
��l�”�Ã�Î���K	š�‚
��l�”�Ã�Î  

(�‹�‹�‹�‹ ) �����3�•�Ÿ�¹�����3�•�Ÿ�¹�����3�•�Ÿ�¹�����3�•�Ÿ�¹  

1. 	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î  

�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€  �n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q  

���÷�� (�²�� )�õ�Ý�÷

�� (�ñ���õ�Z���‰�Ð

�s�}�B�û�z;ð�;�Ÿ

�¹ )�õ
î�z�õ�Ó�·�o

���¹  

(�f
#�õ�û�U���Ž�õ  

�‘�Ý�Î�õ�‘�­�õ�‘  �µ�|�õ���•�õ���ª  

�³
Ç  �µ�|�õ	
�o  

�m�S�f�³  ���•  

���Ó�õ�
�Ý�Î�õ�{�w

�Ý�Î�õ�Ì6‰�³�õ�Ó  
�µ�|�õ�µ
�  
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�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€  �n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q  

�@���Â )�õ��	��Ð�t

���õ��	��O�t��  
  

�©�K�ì�õ�©�K� �́õ	f

�z�õ�o�Û�·�õ�¾�õ�è


;�T�…�õ�ø�m���Ÿ

�¹�õ�;���Ó�C�À  

�‘�­  �Ñ�K 

���Ó  �u�„�õ�µ
��õ���K  

�r�Ó  �µ�|  

�×�Å�³  �µ�|�õ�ì�o  

�p�Å�³  �µ�|�õ�ì�o  

�Ó�‹�³  �µ�|  

�ú���Ô  

�•
²�O�õ
²�"�•	Ò�õ

�’�u�O�õ�H�O�•�a

IC�õPC�H�õ
«�×�"�õ

�„�·�õ���$�*  

�µ�|  

�����p������  

�‘�…  �µ�|�õ���•  

�Ó
Ç ���•  

�Ó�·�õ�o�·  

�•�v�³�"  �µ�|  

�
��  �µ�|  

�

Ç  �µ�|  

�¥�¥��  �µ�|�õ	
�o  

�-�r�·  �Ý�Î�³  �µ�|  
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2. 	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—�õ �õ�õ�õ
»�^	š�â�¶� ���À�[�Ã�Î
»�^	š�â�¶� ���À�[�Ã�Î
»�^	š�â�¶� ���À�[�Ã�Î
»�^	š�â�¶� ���À�[�Ã�Î  

 

�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
�^
»�^
»�^
»�^
»

�W�W�W�W(%) 
�^
»	š�â�^
»	š�â�^
»	š�â�^
»	š�â  

� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

���÷�� (�²

�� )�õ�Ý�÷�� (�ñ

���õ�×�Ð�õ�s

�}���õ�û�z;ð

�;�Ÿ�¹ ) 

���÷  5 �‘
ï
<�ï
L
æ  
�0�c�p�r

���‚�À�[  

�Ý�÷  10-20 �C�×�Ý�÷�^�h  
�b�@�Á� 

��  

�C�À�À�3  3 

�-���÷���K�ú

�Æ/�õ�±�÷�C

�À�?�’�ô���º

�x�3�b�“�Ð� 

��
�  

�-�K�ú�C

�À���b�“

�Ð�‘	Õ� 

��
��ô�Q	Y

�e�Y�>  

�×�À�[  1-2 

�÷
��”�C�®�K


‡�¯���B�M�õ

�Î�ì� �M  


T�r�Á� 

��  

�T�ó�õ�Ä

	_�À�[  
1 �Ä	_�C�À  ���d�ã��  

�¾/�è
;�T�…  

���Ó�C�À  

���ø  10-15 


¨�÷�ö���ø

�U�ô�b�“�Ð��


�  

	•�b��� 

���Ð�b�Ù

���W�Á

1-3%�ö  

�Q�Y�>�Æ

�o�Ù�•�4

�‘�Ù��  

���÷ (�‰

�÷ ) 
4-5 


¨�÷�ö���÷

�U�ô�b�“�Ð��


�  

���÷  5-10 �K�ú�Æ/�õ�±  
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�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
�^
»�^
»�^
»�^
»

�W�W�W�W(%) 
�^
»	š�â�^
»	š�â�^
»	š�â�^
»	š�â  

� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

 (���� )  

�÷�C�À�?�’�ô

���º�x�3�b�“

�Ð� ��
�  

 

�ú���Ô  

�Ñ�‡�õ�Ÿ

�¹�ü�+�õ

���L�õ�.

�±�t�  

0.3 �b�p�Ì�<
»�^  

�b�@�Á� 

��  

�ï�$�H�Ý  0.1 �b�p�Ì�<
»�^  

�z�¾��  0.1 
�b�p�Ì�<�ä	 

�¾�����‹  


ó�B�õ�L

�×�õ�f�€

�t�  

0.2 �b�p�Ì�<
»�^  

�����p������  

�K�ú  0.1 

�Ñ�‡�Ì�<�b�“

�f�‹�ô�Þ�Ì	©

�‹�"
‡�^�õ�L

�×�Ì�<  

�b�@�Á� 

��  
���…  0.2 

	Ô�@�Ì�<�õ�“

�×�Ì�<  

�(�L  

 

 

 

0.2 �“�×�b�p�Ì�<  
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�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
�^
»�^
»�^
»�^
»

�W�W�W�W(%) 
�^
»	š�â�^
»	š�â�^
»	š�â�^
»	š�â  

� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

 �Š��  5 

�b�p�Ì�<�õ�•


û
ó�B�Ì�<�ê

�ó
¤�Ÿ�¹  

 


î�z�Z�ø�Ô  

���÷  10 �‘
ï
<�ï
L
æ  

	Y�e�Y�>  
�K�ú  3 ���º�Ì�<  

��  3 ���º�Ì�<  

���ø  3 ���º�Ì�<  

�W 1 ���º�Ì�<  �b�@�Á� 

��  �C 1 ���º�Ì�<  

�”�¥  1 �f�€�Ì�<  �b�@�Á� 

��  �O�s�}  10 �Ì�s�}�Æ�x�µ  

��	��Ð�t��  

���÷  4 �‘
ï
<�ï
L
æ  

�r�‘�ã��  

�×�À�[  4 

�÷
��”�C�®�K


‡�¯���B�M�õ

�Î�ì� �M  

�C�À�À�[  7 

�-���÷���K�ú

�Æ/�õ�±�÷�C

�À�?�’�ô���º

�x�3�b�“�Ð� 

��
�  
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�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
�^
»�^
»�^
»�^
»

�W�W�W�W(%) 
�^
»	š�â�^
»	š�â�^
»	š�â�^
»	š�â  

� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

 ���ø  4 

¨�÷�ö���ø�U

�f�€�Ì�<  
 

��	��O�t��  

���÷  8 �‘
ï
<�ï
L
æ  

�r�‘�ã��  �ø��  8 �Ì�’�ô  

�ê�ú  4 �b�p�Ì�<  

���¹  

���÷  5-8 �‘
ï
<�ï
L
æ  
�0�c�p�r

���‚�À�[  

�K�ú  0.5-1 

�K�ú�?�’�ô��

�º���b�“�Ð� 

��
�  

�b�@�Á� 

��
�  

�·  �K�ú  25-40 

�K�ú�?�’�ô��

�º���b�“�Ð� 

��
�  

�b�@�Á� 

��
�  

�Ó�·�õ�o�·  

���ø  20-30 

¨�÷���ø�U��

�b�“�Ð��
�  

�b�@�Á� 

��
�  

�•��  0.1-0.3 
�þ���U���Š�Þ

�Ð�
��  

�K�ú  1-2 

�K�ú�?�’�ô��

�º���b�“�Ð� 

��
�  
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(�’�’�’�’ ) �ú�O�¶�o�Û�3�•�Ÿ�¹�ú�O�¶�o�Û�3�•�Ÿ�¹�ú�O�¶�o�Û�3�•�Ÿ�¹�ú�O�¶�o�Û�3�•�Ÿ�¹  

1. 	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î  

�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€  �n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q  

�ú�O�·  
�³
Ç  

�µ�|�õ���•  
�×�Å�³�Ô  

	f�z�¶�o�Û�·  
�Õ�����3�•�Ð�¾ /�è


;�T�…  
�µ�|�õ	
�o  

�‘�n�¶�³�n  

�‘�­  
��
[�æ�Ó���d�õ�µ

�|  

�×�Å�³�Ô  ���•�õ�µ�|  

�×�Å�/�­�š�³�Ô  ���•  

���K���Û�ì�÷�•�Ÿ

�¹�b��  

�Ó�… �µ�|  

PU 	š
�  �µ�|  

�$�œ �µ�|  

���K�x�=  
�g�³  ���•�õ�Ñ�K  

���³  ���•�õ�Ñ�K�õ�d�o  

�z	�  

�“�$  �?���e�Ú�o  

�“�÷�$  �µ�|�õ�?���e�Ú�o  

�Ú�·�r  �µ�|  

�y�Ÿ  �µ�|�õ�Í�o  

�³�M�¶�³�M�Ú�r  �ì�o�õ���•  

�ï�â�ð��  �µ�|  
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2. 	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—�õ �õ�õ�õ
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â�¶ �¶�¶�¶� ��
��À�[�Ã�Î� ��
��À�[�Ã�Î� ��
��À�[�Ã�Î� ��
��À�[�Ã�Î  

 

�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W (%) 
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  
� ��
��À�[� ��
��À�[� ��
��À�[� ��
��À�[

�Ã�Î�Ã�Î�Ã�Î�Ã�Î  

�ú�O�·  

�û�K�ú  0.5-1 

�K�ú�C�À�?

�Ã	��b�p
»

�^  

�b�@� ����


¤��
��Ð�ù

�˜�”  

�U�K�ú  15-20 

�-���÷���K

�ú�C�À�?�’

�ô���º�x�3

�b�“�Ð� ��


�  

�-�K�ú�C�À

���b�“�Ð�³

�Ó� ��
��ô�Q

�ö�Á�f�w�X


œ�¢�U�ô�o
¤

�Á��
­�÷
�  

�×�À�[  0.5 

�÷
��”�C�®

�K
‡�¯���B

�M�õ�Î�ì� �M  

�b�@�Á� ��  

�ô�C  0.2-0.6 
�ô�C�C�À�Ì

�<  

�b�@� ����


¤��
��Ð�ù

�˜�”  

	f�z�¶�o

�Û�·  
�Õ�����3�•�Ð�¾ /�è
;�T�…  

�‘�n  

�Y�>��

�÷  
10 

�‚�¹�Ä�Y�>

�����÷
»�^  

�ã�W�é�ý�•

�Ú��	��Í  

�û�K�ú  5 
���÷���K�ú  

 

T�r�‚�¹�Q  
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�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W (%) 
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  
� ��
��À�[� ��
��À�[� ��
��À�[� ��
��À�[

�Ã�Î�Ã�Î�Ã�Î�Ã�Î  

 

  
�C�À�÷
�
»

�^  

�Ž�Á��
­�ô	š


��ã��	Y�e

�Y�>  

�U�K�ú  15-20 

�-���÷���K

�ú�C�À�?�’

�ô���º�x�3

�b�“�Ð� ��


�  

�-�K�ú�C�À

���b�“�Ð�‘

	Õ� ��
��ô�Q

�ö�—�Á�f�w

�X�¢�U�ô�o
¤

�Á��
­	š
�

�ç	Y�e�Y�>

���÷�ö�ã����

�o	
�Á

80-85%�ö  

�!�8  1-2 
�T�!�b�p
»

�^  


T�r�‚�¹�b

�Á��
­	š


��ô�Ä�ý�ã��

	Y�e�Y�>  

�³�n  
�Š�J� 


�  
1-2 

�é����
�
�

�!�P�( 10mm

�0�¢�ô�Ð�À
�

�­�ê�P�Þ 4�æ

���Š�þ�ý�é  

 


T�r���ñ�Õ

� ��
��‹��

�@�g 
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�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W (%) 
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  
� ��
��À�[� ��
��À�[� ��
��À�[� ��
��À�[

�Ã�Î�Ã�Î�Ã�Î�Ã�Î  

 

�}�z  1-2 

�}�z�b�p�x

�3�â�^� �̄õ�L

�‹�6
T�r  


T�r���ñ�Õ

� ��
��‹��

�@�g 

���É  15-30 

���ø�b�p�ä

	 �³�n�^�¯

�6
T�r�ö  


T�r���ñ�Õ

� ��
��‹��

�@�g 

�”�¥  0.5 
�”�¥�Ù�3
»

�^  


T�r���ñ�Õ

� ��
��‹��

�@�g 

�!�8  1-2 
�T�!�b�p
»

�^  


T�r���ñ�Õ

� ��
��‹��

�@�g 

���K���Û

�ì�÷�•�Ÿ

�¹�b��  

��
#��

�  
2-3 


¯�•�Ð
¨�÷

	“�����!�Õ


1�h�K�Ó

�…�ô�Ì�I���!

�h�K�Ð��
�  

��
��é�ý�•

�Ú��
#�Í  

PU �²

�Y 
5-7 

�â
¨�÷�•�J

�Ð
]�f�â
¨

���÷��  

�'�p�B�f  

�²�Y
Ö


�  
2-3 

�²�Y�¹��
�

�²�Y�Ð�Ð
Ö  

 

�ã��
T�r  
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�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W (%) 
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  
� ��
��À�[� ��
��À�[� ��
��À�[� ��
��À�[

�Ã�Î�Ã�Î�Ã�Î�Ã�Î  

 

PU 	…

��  
2-3 


�� 
��b�p


��Õ�q�-�³

�€����  

 

�L�×�õ

�×�À

�[�õ�C

�À�õ��

�þ�õ�Ä

	_�À�[

�;  

0.5-1 

�L�×�õ�×�À

�[�õ�C�À�õ��

�þ�õ�Ä	_�À�[

�;�b�p
»�^  

�$�œ�Š

�ê  
10-12 

�â
¨�÷�•�J

�Ð
]�@�â
¨

���÷��  

�É�œ�x�=  

� 
�  1.5-1.7 � ��
�  


T�r���¶� 

��
��‹���@

�g  

�×�À

�[�õ��

� �C�À  

0.1 
�B�b�÷�b�p

�µ�j  


T�r���¶� 

��
��‹���@

�g  

�É�œ�Ô 

�Y�h�õ

�>�L�õ

�Y�×  

2-3 

�L�×�õ
‡�¯�B

�M�õ�Ô�m�ï�§

�Ì�Ý  


T�r���¶� 

��
��‹���@

�g  
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�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W (%) 
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  
� ��
��À�[� ��
��À�[� ��
��À�[� ��
��À�[

�Ã�Î�Ã�Î�Ã�Î�Ã�Î  

�z	�  

�’�
  0.1-0.3 
�$
����f�f

�¤  


T�r���¶� 

��
��‹���@

�g  

�ø�ï  0.1-0.2 

�•�K�Ó�‹�Û

�Ó�±�ä�ô�0	 

�b�����m�3

�K�Ì�„���K

�Õ
1  

�Š��  0.1 

�•�K�Ó�‹�Û

�Ó�±�ä�ô�0	 

�b�����m�3

�K�Ì�„���K

�Õ
1  

���  0.1-0.2 
	�	_	���� 

�Ý�Ì�<  

�C�w 0.1 

�×�À�[���³

�€�Ä	_�À�[

�Ì�<  

�• 1:�-�‘�n�b�Ù��	_�ô�K�b���¶� ��
��b�“���o�Á 7-10%�¶

20-30%�ö�K�b���ï�b�Á��
­	š
��Ä�ý�ã���l�”�ô� ��
��ö�Á�f�C

�À�U�ã���l�”�ö  

�• 2:�³�n���K�b���ô� ��
��þ�M 20-35%�ô�Ä�ý�@�g�Ì�ã���ö  

�• 3:���K���Û�ì�÷�•�Ÿ�¹�b���ô� ���Ð�b�Ù���W�s�¡�Á 5-7%�ô

� �������d�Æ�o�Ù�•�4�Ù���ô 90-95%� ����
T�r�U���d�@�g�ô�0
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�c�p�r�‚�.�n�À�[�ö  

 

(�Ÿ�Ÿ�Ÿ�Ÿ) �©�K�3�•�Ÿ�¹�©�K�3�•�Ÿ�¹�©�K�3�•�Ÿ�¹�©�K�3�•�Ÿ�¹  

1. 	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î  

�Ÿ�¹�Ü�Ÿ�¹�Ü�Ÿ�¹�Ü�Ÿ�¹�Ü�€�€�€�€  	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€  �n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q  

�©�K�t�·  �‘�­  �µ�|  

�©�K�ì�¶�©�K�´�Ó

���Ÿ�¹�Ù�3  
�Õ�����3�•�Ð�¾ /�è
;�T�…  

 

2. 	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—  

�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  
�©�K�t�·�Ù���©�K�t�·�Ù���©�K�t�·�Ù���©�K�t�·�Ù��

�Ü�€�Ü�€�Ü�€�Ü�€  

�‘�÷�^
»�W�‘�÷�^
»�W�‘�÷�^
»�W�‘�÷�^
»�W

(%) 

»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  

���K�©�K�t�·  

�Y�>�À�3  5 �W
æ�^
»  

	Y���À�3  3-5 
¤�³�^
»  

�C�À�À�3  0.1 

¤�³�^
»  

�ê�ú�×	Õ�^
»  

�”�8�À�3  0.2 
�”�8�¶�B�M�Ì

�<�^
»  

�©�K�ì�¶�©�K

�´�Ó���Ÿ�¹  
�Õ�����3�•�Ð�¾ /�è
;�T�…  
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(�d�d�d�d ) �K�J�3�•�Ÿ�¹�K�J�3�•�Ÿ�¹�K�J�3�•�Ÿ�¹�K�J�3�•�Ÿ�¹  

1. 	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î  

�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€  �n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q  

�K�J�Ï�Î�¹  

COIL �³�÷  

(�Ó�‹�³�” ) 
���•�õ�µ�|  

�×�Å�³ (SPHC) �µ�|  

�p�Å�³ (SPCC) �µ�|  

�/�­�š�³�”  ���•�õ�µ�|  

���K�Ð�õ����

�Â�õ���·�H�õ�h

���¶�µ�º  

�‹�Ó�Ý�Î�³�H  ���•�õ�µ�|  

�×�Å�³ (SPHC) �µ�|  

�×�Å�³ (SPCC) �µ�|  

�/�­�š�³�”  ���•�õ�µ�|  

�•�Ó�‹�³�H  �µ�|  

�[���$�õ�[�œ�$�õ�ø�s

�$�õ�ï�â�ð�Ê�;  
�µ�|  

�����Â�õ���·

�H�õ�K�Ð�¶�U�ê

�H 

�p�Å�³�H  �µ�|  

�•�‹�³�H  �µ�|  

�×�Å�³�H  �µ�|  

�‘�H  ���•  

�/�­�š�³�H  �µ�|  

���K�Ð
#�Ð�y  
�Ð
#  �³�H  

�Ð�y  ���$�ˆ  

�å�À��  

AAS(�'�N
± -�ø�l�š -	6

�Œ�N�Å�«�Ý�‚ ) 
�µ�|  

ABS(�'�N
± -�•�’�N -	6  �µ�|  
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�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€  �n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q  

 

�Œ�N�Å�«�Ý�‚ )  

AES(�'�N
± -�Œ�N-	6�Œ

�N�Å�«�Ý�‚ ) 
�µ�|  

PMMA(�«�˜�w�'�N��

'
 ) 
�µ�|  

PA(�«�N�ï ) �µ�|  

PC(�«�y��'
 ) �µ�|  

PE(�«�Œ�N) �µ�|�õ���•  

PP(�«�'�N ) 
�µ�|�õ���•�õ�e�C

�µ  

PU(�«
=�w�˜���Œ'
 ) �µ�|�õ�z�o  

TE(�×�Q�����x���O ) �µ�|  

PVC(�«
Û�Œ�N) �µ�|  

�K�Ž�”�¥�K�J

�Ï�Î  

�³�H   

���÷�õ�“�÷�÷   

�³�H   

 

2. 	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—�õ �õ�õ�õ
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â�¶ �¶�¶�¶� ��
��À�[�Ã�Î� ��
��À�[�Ã�Î� ��
��À�[�Ã�Î� ��
��À�[�Ã�Î  

�Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b��  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  

»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W

(%) 

»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  

� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã

�Î�Î�Î�Î  

�K�J�Ï�Î  �³�H�Š�ê  2-3 


¯�•�Ð
¨�÷

�Š�ê���!�Õ


1�h�K�³

�H�ô�Ì�I��  

1.�ý�é� ���Q

�ã���o�Ù�•�4

�Î�¦�Ù��  
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�Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b��  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  

»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W

(%) 

»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  

� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã

�Î�Î�Î�Î  

 

  

�!�h�K�Ð��


��é�ý�•�Ú

�”�³�H�Í�;


»�^  

2.92.95%� ��


�
T�r�À�é�@

�g  

�³�H  2-3 

�â
¨�÷�•�J

���K�B�f�÷

���Ð
»�^  

�B�³� 
�  0.1-0.5 

�B�³�÷� 
�

�b�p�Ì�<�Ð


»�^  

���ø��� 

�L�×  
1 

�b�Ù�x�3�Í

���'�“�E�t

�Š�þ�õ�ø�þ�õ

�Ø�þ�¶�b�p

�µ�j (�õ�L�×

�Ì�<�õ��� �ï

�\�Ì�<�;�Ð


»�^ ) 

���K�Ð�õ

�h���õ�µ

�º  

�³�H�¾
�  5 

���K�B�f�³

�H���K�w�•

�æ	á 

1.�ý�é� ���Q

�ã���o�Ù�•�4

�Î�¦�Ù��  

2. 92.95% �Š�ê  2-3 
�³�”�Ð�õ�À


��õ�÷�Ì�I  
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�Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b��  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  

»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W

(%) 

»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  

� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã

�Î�Î�Î�Î  

 

  
���!�h�K�õ�Ï

�K�Ð��
�  

� ��
�
T�r�À

�é�@�g  

���ø���Î  30-38 

� �ê�U��
n


Ö�÷�õ�B�³
»

�^��� 
��÷

���þ�÷�b�p

�µ�j  

�Y�×�”�¥

���  
1-1.5 

���Î
����‹

���b�p�µ�j

���”�-� �M


ó�B  

�����Â�õ

���·�H�õ

�U�ê�H  

���ø (��

���Â ) 
10-15 

�b�p���¹�S

�þ���â�H�÷

	á�f�S�þ�ä

	 
‡�‹�õ���Î

�b�p�µ�j  

���ø (��

�·�H�õ�U

�ê�H ) 

30-40 

�”�¥ (��

���Â ) 
0.1 

�L�×�b�p�µ

�j  

�”�¥ (��

�·�H�õ�U

�ê�H ) 

0.05 
�Ä	_�À�[�b

�p
»�^  

�!�8  

 
1 ���²�B�Î  
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�Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b��  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  

»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W

(%) 

»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  

� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã

�Î�Î�Î�Î  

 

�Ð
#  

 

 

�>�ø�À�3  

 

 

0.05 

 

���€
¤�³  

�¶�å�Æ
‡�¯

�B�M 

1.�³ �÷ �Ð �  ��


� �� �d �Æ �ã

���l�”�ô�0�r

�Ó�d�@ 

2.�‘ �Ù �� �- 	Y

�� �À �3 �Í ��

�Î �� �Ð �Æ �p

( 	


45-55%)�ô�Q

�ã �� �Æ �Y �>

�l�”�ô�Ë����

�Y �> �b �p �s

�¡�� 5%�‘�W


æ�^
»  

���û�À�3  15-20 

�³�€�¬
¤�¶

�¨���ý�é� 

���ö�•�Í
¤

�³�õ
‡�¯�B�M

�¶� ���ý�é

���M���W�é

�q�Á

0.03-0.05�¶

17.7% 

���ø�À�3  5-10 


¤�³�õ���ø��

�Î� ���÷�å

�Æ
‡�¯�B�M  

�Y�×�À�3  0.2 

¤�³�¶�å�Æ


‡�¯�B�M  

 

�Ð�y  

 

 

 

	Ô�@���Î  

 

 

11.5 

 

�³�€�¬
¤�õ�Æ

�p� ���÷��

� �µ�j  
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�Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b��  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  

»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W

(%) 

»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  

� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã

�Î�Î�Î�Î  

 �”�8�À�3  0.15 
�”�8�µ�j�÷  

��
È�B�M��  

3.�� �$ �Ù �� �-

	Ô �@�� �Î �À

�3 �Í �� �Î ��

�Ð �Æ �p

(10-15%)�ô�Q

�0 �’ �� �÷ �ã

���Æ�l�”  

�å�À��  

���  5-10 

�p�³�:�$�Ì

�I�r���õ�x�…

�¤
��÷�B�³

�r��  

�Ì�<
T�r���¡

�¦�Q�ã���Æ�l

�”�Ð���$�ô�—	š


��ã���Æ�“�À

�w�À�[�U�ô�Æ�s

�”  

�!�8  2-3 
�T�!
»� �̂õ��

�Ø�þ
T�r  

���8  1-2 
�Z �n �� �Ø �þ


T�r  
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�Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b��  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  

»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W

(%) 

»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  

� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã

�Î�Î�Î�Î  

�K�Ž�”�¥

�K�J�Ï�Î

�Ÿ�¹  

�Š�J  2-8 

�Ì �Õ �� �º 
�

�� �l �” �Å �Õ

���º�†�÷�ö  


] 
8 �÷ �f �*

�ÿ �Æ �÷ 
� �æ

�° �Ó �� �º �†

�÷�ö�³�”�Ð�õ

�À
�  1. �Š�J�©
� �Q

�”�- �� �º �h

�»�Ð�b��  

2. �A�Ó�©
� �Q

�”�- 
� �Ž�Ù

�b  

3. �• �©�r 
� �0

�  �� 
� �Ä�ý

�@�g 

� 
� /��

�þ  
0.5-1.5 

� �ê �U �� 
n


Ö�÷�ö�B�³
»

� �̂ö� 
��÷��

�þ 
� �b �p 
»

�^  

���  0.2-0.5 

�÷ 
� �� �f �Ì

�„ 	> �� �� � 


� �� �‹ �� �b

�p�µ�j  

�Y�×  1 

�¼ 
º �� �Ð �è

�Ó �ê �" 
‡ �¯

�B�M�õ�L�p��

�Ù�3
»� �̂õ�ú

�L
‡�°�õ�L
æ

�Õ�q  
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�Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b��  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  

»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W

(%) 

»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  

� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã� ��
��À�[�Ã

�Î�Î�Î�Î  

 

�•�þ  0.1-0.5 
�C�þ�õ�þ�O�Ì

�<���ä�•  

 

�”�¥  0.05-0.1 

�‚�¬�x�3�õ�t

�/ �� �Z �n �;

�n��
��÷��  

�• 1:�Ó�H�*
»�^�W�0���ø�x�3���b�“�Ð��
��÷���þ
»�^�W
(�/�ô

�•�Í���·�H�Ð�Î�ƒ�h�Ì�Õ�þ�ô�•�^
»�W�Á 30-40%�ô�����Â

	
�Á 10-15%�ö�•�4�Ù�3�õ�Š�J�÷�Ï�Î�þ��
»�^�W�'�“�ö�‘

�H�*���ø�Ù�3�Í�Ð��
��¶���þ
»�^�W	
�Á 15-20%�ö� ����

�0�r�Ó�õ�r�‘�@�g�ö  

 

(�Ö�Ö�Ö�Ö) ���K�•�Ô���K�•�Ô���K�•�Ô���K�•�Ô�3�•�Ÿ�¹�3�•�Ÿ�¹�3�•�Ÿ�¹�3�•�Ÿ�¹  

1. 	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î  

�Ÿ�¹�l�”�Ü�€�Ÿ�¹�l�”�Ü�€�Ÿ�¹�l�”�Ü�€�Ÿ�¹�l�”�Ü�€  	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€  �n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q  

�‰���•�#  

�ì�‰  �µ�|  

�/�‰  �µ�|  

�É�Ý�Î  �µ�|  

���$�ˆ  �µ�|�õ���•  

�•�²  �µ�|  

�–�†�k  ���•  

�•�>�(  �µ�|  

�–�•�#  �…�u
£
� (�Ÿ�á�÷
� ) �µ�|�õ�µ
��õ�»�ª  
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�Ÿ�¹�l�”�Ü�€�Ÿ�¹�l�”�Ü�€�Ÿ�¹�l�”�Ü�€�Ÿ�¹�l�”�Ü�€  	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€  �n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q  

 

	D�u
£
� (�¡�À�Å�÷
� ) �µ�|�õ�µ
��õ���•  

�‘�‹ (�…�u�ã�•�÷ ) �µ�|�õ���•  

�
�‹ (	D�u�ã�•�÷ ) �µ�|�õ���•�õ�»�ª  

PVDF(�ù�q�Ê ) �µ�|�õ���•  

NMP(�‹�Ê ) �µ�|�õ���•�õ�»�ª  

�Õ�ä�“ (	D�u�ä�“ ) �µ�|�õ�µ
�  

�‘�ä�“ (�…�u�ä�“ ) �µ�|�õ�µ
�  

�ä�•�y (�u�"�l�” ) ���•�õ�»�ª  

�‘�‹�Ó (�•�#�E�8 ) �ì�o�õ���•  

�•�>�(  �µ�|�õ�µ
��õ	
�o  

�–�†�³  
�µ�|�õ�µ
��õ�ì

�o�õ���•  

�K�)  

POM �µ�|  

PEI �µ�|  

PMMA(�ø�l�š ) �µ�| (�»	
 ) 

ABS �µ�| (�»	
 ) 

PP �µ�|  

BMC �µ�|�õ
@�o  

PC �µ�|�õ���•�õ	
�o  
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�Ÿ�¹�l�”�Ü�€�Ÿ�¹�l�”�Ü�€�Ÿ�¹�l�”�Ü�€�Ÿ�¹�l�”�Ü�€  	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€  �n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q  

 

PA �µ�|  

�ø	Ô��  �µ�|  

�)�p  �µ�|�õ	
�o  

PU �$�H�Ý�Ê  �µ�|�õ	
�o  

�×�Y�$�H�Ý�Ê  �µ�|�õ	
�o  

���K�y	c�3�•  

�L�´  �µ�|  

�w�H �µ�|  

���$ /�Ó�*  �µ�|  

�J�ä�O�á�¹�õ IC �µ�|�õ���•�õ	
�o  

�K�” LCD 	_�H  


¨�Ò�ß  ���•�õ�z�o  

�(
²  ���•  

�C�À�"  ���•  

�H�O�•�a IC 
�µ�|�õ���•�õ	i


Ý�õ�ì�o  

 

2. 	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—�õ �õ�õ�õ
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â�¶ �¶�¶�¶� ��
��À�[�Ã�Î� ��
��À�[�Ã�Î� ��
��À�[�Ã�Î� ��
��À�[�Ã�Î  

�Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b��  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W (%) 
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  
� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

�‰���•�#  �u�H�À�3  0.5-1 

�b �p �Ì

�<�õ�B�Î�õ


‡�^�õ���‹

�Z �n �x �3

�^�¯  

�‰ 
æ �b �“

�� �W 	
 �Á

�‰ �ë 
� �Æ

�Ð 5%�ö  

� ���‰�Ù  
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�Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b��  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W (%) 
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  
� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

 

	Ô�@�À�3 0.3 

�•�K�Ì�¡  

�ä 	 �Ð �B

�Î�õ�ø�š�Ì

�I�õ�³�€�S

�þ���ó
¤  

�� 25%�ã��

�l�”�ô�•�4

�  �� �‰ �Ù

�� 75%�@�g

�O �ã �� �p

�£  �”�8�À�3  0.1-1.5 

�Y �× �Ì �<


; �• �Ì �<

�Ø �“ �^ �þ

�² �Â 
‡ �‹


š �• �^ �¯

�� �� �S �þ

�ä	á  

�–�•�#  

�…�u�7�À  3-10 

�Ù�3�^
»  

�p�£�ã��  

�!�i  3-10 �p�£�ã��  

�7�À  3-10 
�ã��
ª�ï

�Æ�s�”  

�ä�“�Ù�b  2-5 
�r���‚�À

�[  

�>��  2-5 
�r���‚�À

�[  

�Y�(  3-8 �p�£�ã��  

� �"  2-5 �Ù�3�^
»  
�r���‚�À

�[  
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�Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b��  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W (%) 
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  
� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

���K�)�€  

���  

(�P���� ) 
2-3 

�P �( �- �³

�€ �| �ø ��

� �U �ˆ �¬

�Ð��
�  
�8 �� �Ù �3

�  �� 
s ��

�= 	v �0 ��


� �� 
T �r

�À�[�ö  

	Ô �@ ��

� �õ�’���C

�À �Ð �  ��

�Q �ã ��

�£�ô�-�ã��

�U �g �- ��


��w�X�ô�|

�ï �U �Æ �o

�Ù �• �4 ��

�$�Ù���ö�Ì

�Q �ã �� �£

�i �c �p �r

���‚�.�[�ö  

���  

(�P�²�± ) 
2 

�Æ�±�õ�Æ�p

	…�J�õ�P�(  

���  

(�Ž�ê ) 
1 

�ê �( �) �p

	æ �Ž �² �Ð

�÷
�  

	Ô�@���  8-10 

��
¦�õ�p
�

�i�õ
²
��õ

�m �� �õ �B

�Î�õ�H�Ý��

�÷ �õ �ú �;

	Ô �@ �� � 

�Ì�<
»�^  

�Ã�q  

(�z�M�õ�‘

�n ) 

2-3 �Ã�q
»�^  

�Ã�q (�!
� ) 2-3 

�I �Ü �Ì �<

�T �3 �Ì �Å

�! 
� �T �!

�Ì�¡�ô�¶�3  
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�Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b��  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W (%) 
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  
� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

 

  
�? 
  �' 
»

�^  

 

�x�… 5-7 
�P �( �û �å

�“�b
Ö
�  

�S��  6 
�b �p �� �¹

�>�S
»�^  

�(�Ú  0.2 

�( �Ú �b �p

�Ì �< �÷ ��

�Š�þ  

�’���C�À  5 

�! 
� �‚

�3�õ�T�!�b

�p�Ì�½�õ
•

�œ �• �Ó �b

�p�Ì�½  

���K�y	c

�3�•  

 

 

�Ñ�‡�•�a

�H�—�´  
15-20 
<�ï
»�^  


T�r���ñ

�Õ� ��
�

�‹���@�g  

�Ñ�‡�•�a

�H�w�H 
10-15 �©���ê�(  

�þ�O�”�8  3-5 

�C �À �� �º

�ä 	á �� �b

�p�õ�f�€�Ì

�<  
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�Ÿ�Ÿ�Ÿ�Ÿ�¹�b���¹�b���¹�b���¹�b��  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W (%) 
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  
� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

�K�” LCD

	_�H  

ITO �Ò�ß�Ù

�3 -�/�•  
3 

�ê 
* �C

���õ���±�÷

�Ó �" 
� �/

�e �• �b �“


‡�"  

�� �K �b

���ö� ��
�

�ã �j �£ �I

�å �d �7 �Õ

�Ó �¾ �I �r

���‚�À�[�ö  

ITO �Ò�ß�Ù

�3 -�e�•  
5 

�� �± �÷ �Ó

�" 
� �/ �e

�• �b �“ 
‡

�"  

LCD �û�Ù

�3

(TN/STN) 

2 

���`�L�H


‡�‹�ö�Ñ�…


��ð���÷

�•�K�÷��

�Ù�Î
Ö


²�ö�”�Ý�ù

�O
��æ	á

�÷���Õ
1

�Ì�„�÷

SPACER�Ì

�I  

LCD �û�Ù

�3 (CSTN) 
3-5 

�� �� �Û 
"

�f�¤�b�“  



74 
 

�Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b��  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
»
»
»
»�^�W�^�W�^�W�^�W(%) 
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  
� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

 

  


‡ �" �� �Ú

�÷ �Z �n �x

�3�!�‰  

 

�±�E� �À

�"�Ù�3  
8-10 

�� �� �Û 
"

�f �¤ �b �“


‡ �" �� �Ú

�÷ �Z �n �x

�3�!�‰  

LCD �U�Ù

�3 (TN) 
10 

�- �a �õ ��

�a�õ PI �÷��

�• �� �Ì �<

�� �` �÷ �Z

�n �÷ �� 
‡

�‹ �C �À �"

�"�&  

LCD �U�Ù

�3 (STN) 
15 

�- �a �õ ��

�a�õ PI �÷��

�• �� �Ì �<

�� �` �÷ �Z

�n �÷ �� 
‡

�‹ �C �À �"

�"�&  

LCD �U�Ù 30-35 �-�a�õ��  
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�Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b��  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W (%) 
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  
� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

 

�3 (CSTN)  

�a�õ PI �÷��

�• �� �Ì �<

�� �` �÷ �Z

�n �÷ �� 
‡

�‹ �C �À �"

�"�&  

 

�³�”�Ù�3  5-10 

�û �¤ �b ��

�÷ �• �4 �ý

�é �Ì �< �ä

	 �u �K �Ì

�¡�õ�"�&�õ

�• �� �Ì �<

�;  

�Y�×  1 

�¼ 
º �� �è

�Ó �Ð �ê �"


‡ �¯ �B �M

�L �p �� �Ù

�3 �Ì �< �ú

�L
‡�°�õ�L


æ�Õ�q 

�•�þ  0.1-0.5 

�C�þ�õ�þ�O

�Ì �< �� �ä

�•  
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�Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b���Ÿ�¹�b��  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W (%) 
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â  
� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

 �”�¥  0.1 

�‚ �¬ �x

�3�õ�Z�n�;

�n �� 
� �÷

���^�þ  

 

 

(�ä�ä�ä�ä ) ���K�œ�S�3�•�Ÿ�¹���K�œ�S�3�•�Ÿ�¹���K�œ�S�3�•�Ÿ�¹���K�œ�S�3�•�Ÿ�¹  

1. 	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î  

�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€  �n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q  

»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W

(%) 

���K�œ�S�”�p�É

�Ô�õ�Ã�'�Ô  

�‘��� �… (�g�s�p


^�…) 

���•�õ��

�ì�õ�µ�|  
2 

�‘�“�H  ���•  3 

�‘�…  ���•�õ�µ�|  2 

�ø�m���f
Ø�Ÿ�¹��

�Ó�C�À 
�Õ�����3�•�Ð�¾ /�è
;�T�…  
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2. 	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—�õ �õ�õ�õ
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â�¶ �¶�¶�¶� ��
��À�[�Ã�Î� ��
��À�[�Ã�Î� ��
��À�[�Ã�Î� ��
��À�[�Ã�Î  

�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  
»�^�W
»�^�W
»�^�W
»�^�W (%) �^
»�^
»�^
»�^
»	š�â	š�â	š�â	š�â  
� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

���K�œ�S

�”�p�É

�Ô�õ�Ã�'�Ô  

�Š�J  0.5-1.5 


¯ �• �Ð 
¨

�÷ �Š �J ��

�!�Õ
1�ô�Ì

�I �� �! ��

�º �Ð �À


��ö�é�ý�•

�Ú�‘
��Í�ö  

�  �� 
� �Ð

�b �Ù �� �W

�Á �Ú �b ��

1%-3%�ö  

�Q �| �ï �Æ

�o �Ù �� �•

�4 �‘ �Ù

���ö�À�[�Ã

�Î :95-99%

�  �� �� �Q


T �r �� �@

�g�ö  

���ø  1.5-1.5 

�â 
¨ �÷ �•

�J �ö �� �ø

�b �“ �Ð ��


�  

� 
�  0.005-0.015 

�B �³ �÷ � 


� 
� �b �p


»�^  

�L�×�õ�C

�À�õ�Ä	_�À

�[�;  

0.02-0.1 

�L �× �õ �C

�À�õ�Ä	_�À

�[ �; �b �p

�Ì�<  

�ø�m���f


Ø�Ÿ�¹��

�Ó�C�À 

�Õ�����Ð�¾ /�è
;�T�…  

 



78 
 

(�Ž�Ž�Ž�Ž ) ���K�ã�8�3�•�Ÿ�¹���K�ã�8�3�•�Ÿ�¹���K�ã�8�3�•�Ÿ�¹���K�ã�8�3�•�Ÿ�¹  

1. 	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ã�Î  

�b���Ü�€�b���Ü�€�b���Ü�€�b���Ü�€  	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€  �n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q  

	æ
Á 

�$�œ�õ�I�r�õ�$�œ

�¯�œ�õ�œ�õ�Ì�C�r�õ

�S�A�Ô�õ�-�r�õ�ò

	^���,�õ�Ó�H�õ�Ó

�…�õ�–�H�õ�Ó�`�õ

�ý�o	æ�õ�ï�À	š
�  

���•�õ�µ�|�õ�z�o  

	æ�Þ 

���$�ˆ�õ�E�†�õ�$

�œ�õ�ï�À	š
��õ�Ì

�C�r  

���•�õ�µ�|  

�Ð�H(�K�Ð�H�•���H ) 

�¢�Â�õ� �H�õ
G��

�H�õ�¯�œ�õ�I�r�õ

�$�œ�õ�$�œ�õ�Š���õ

�Ò�"�¬�H�õ�¬���õ

�6�î�)�õ�æ�Ù�Ó�õ

���â�õ
>�b�õ���$

�Â�õ���$�ˆ�õ�E�†  

���•�õ�µ�|�õ	i
Ý�õ

�z�o  

���K
��2  

���„
Ï  �µ�|  

�I�r  �µ�|�õ�z�o  

�Ì�C�r  �µ�|  

�×�Y�$  ���•  

�Ò�ß�<�¢  �µ�|  

PU �p
Ï  �µ�|  
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�b���Ü�€�b���Ü�€�b���Ü�€�b���Ü�€  	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€  �n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q  

 

PET�Ì�C�r  �µ�|  

��
¿  �µ�|  

�–	c
Ï  �µ�|  

�–�Ž /���Ž  �µ�|  

 

2. 	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—�õ �õ�õ�õ
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â�¶ �¶�¶�¶�À�[�Ã�Î�À�[�Ã�Î�À�[�Ã�Î�À�[�Ã�Î  

�b���Ü�€�b���Ü�€�b���Ü�€�b���Ü�€  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  �^
»�W�^
»�W�^
»�W�^
»�W (%) �^
»	š�â�^
»	š�â�^
»	š�â�^
»	š�â  
� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

���K	æ
Á  

�Ä�œ
¨�÷

�s	�  
0.01 

�÷�f�µ

�j�õ
B�"�µ

�j  

�  �� 
� �b

�Ù �� �W 	


�Á 20%�ö� 

�� 
� �� �d

�ã �� �l

�”�ô�—�I�å

�æ �Y �À

�[�ö�p
Ï
Á

�Ž �÷ �8 ��

�b �Ù �x �3

�¡ �� �  ��


��b�“�ö  

�ï
��C�À  0.02 �B�³
»�^  


Á�Ž�L�×

�C�À 
0.01 �L�×�Ì�<  

���K	æ�Þ  

���$�ˆ  10-15 �… �¤ �“ �b

�© 
� �¶ �Ù

�� �Ì �< �b

�“�Ð�Ì�<  

� ���Á�r


�  

�Ó�¹  20-30 

�ï�À	š
�  5-10 

�$�œ�õ�I  15-20 
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�b���Ü�€�b���Ü�€�b���Ü�€�b���Ü�€  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  �^
»�W�^
»�W�^
»�W�^
»�W (%) �^
»	š�â�^
»	š�â�^
»	š�â�^
»	š�â  
� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

 �r�$�œ  3-5 

�� �� �µ �j

���ö  

�Ù���Ì�< : 

�Ý 
Ï �Ù �� :

�E 	e �õ ��


��õ�b���õ

�ü �/ �õ �ü

�ì�õ�ì�/�Ì

�¡�õ�ø�þ�õ

�?
��õ�³�•

�Ì�I�;  

 

���K
��2  

����
Ï��

�  
1 �÷�f�Ì�<  

� ���Á�r


�  

�Ä�œ�÷�ø

�q  
0.1-1 

�B �³ �¶ � 


� �b �p �µ

�j  

���˜�ê
*  0.01-0.02 

�B �³ �¶ � 


� �b �p �µ

�j  

�÷
��Š�ê  0.1-1 

�Š �ê �x �3

�Í �Ï �K �Ì

�I�Ð�©
�  

PU �p
Ï�–  1-2 �b�p�µ�j  
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�b���Ü�€�b���Ü�€�b���Ü�€�b���Ü�€  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  �^
»�W�^
»�W�^
»�W�^
»�W (%) �^
»	š�â�^
»	š�â�^
»	š�â�^
»	š�â  
� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

 

F�w�÷��

�  
0.01-0.05 

�B �³ �¶ � 


� �b �p �µ

�j  

 

�Ð�H(�K�Ð

�H�•���H ) 

���ø  0.01-1 
�� �ø �Î ��

� ��  

� ���Á�r


�  

�!�8  0.02 �T�!
»�^  

�8��  0.01 �b�p�Ì�<  

�Ä�œ�÷�ø

�q  
0.01 

�B �³ �b �p

�µ�j  

�• 1:���"
!
2�����Û�ì�õ�¬��	š�‚
�
»�^�W�ô�â
!
2���0�“�ë�‹

�Ì�~���K�ã�8�l�”�ô�o�ã���K�Ÿ�¹�w�Â�Ì�æ�”�ô�\���K�v�ã

�8�&�€ (
!
2�� )�£�ô�ô�‚�s�”���$�B	Ô�@���Î�U�Æ�s�”���o

�Ñ���!�8�Ù�³�¯
!
2���¬�H�õ�¬���ö���ý�é��
¯�?	Ô�@��� 

�Ù�3�÷�!�8�Ù�3�ö�•�Ù�3�¶	š�‚
�
»�^�Ã�i�Q�V�5�*�_�Ÿ�¹

�b���ö  

�• 2:�Ú�*�Ÿ�¹�b�Ù�x�3�b�“�Ð� ���Q
Q�ã�ã���ã�W�£�ô�•�^
»�W

�Ð	A�Ó�Â�5�Æ�•�ã�W�Æ�ö  
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(�–�–�–�– ) �p	•�ä�K�K
v�p	•�ä�K�K
v�p	•�ä�K�K
v�p	•�ä�K�K
v  

1. 	š�‚
��l�”�Ð�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ð�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ð�Ã�Î	š�‚
��l�”�Ð�Ã�Î  

�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€	š�‚
��Ü�€  �n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q�n�ä�o�q  

�K�O�f
Ø  

�‘�Ý�Î  

�µ�|  �y�³  

�Ì6‰�³  

�å�•�¨�k  

PU(�«
Û�Œ�N) 

�µ�|  �å�=�ê  

�/�ï�Ê  

�K�O�ã�k  �Ò�ß�<�¢  �µ�|  

 

2. 	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—	š�‚
�
»�^�W�ï�”���—�õ �õ�õ�õ
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â
»�^	š�â�¶ �¶�¶�¶� ��
��À�[�Ã�Î� ��
��À�[�Ã�Î� ��
��À�[�Ã�Î� ��
��À�[�Ã�Î  

�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€�Ÿ�¹�Ü�€  �Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q�Ù�3�q  �^
»�W�^
»�W�^
»�W�^
»�W (%) �^
»	š�â�^
»	š�â�^
»	š�â�^
»	š�â  
� ��
��À� ��
��À� ��
��À� ��
��À

�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î�[�Ã�Î  

�K�O 

�L�×  5 �Ù�3�^
»  �ã���Æ�s

�”  ���z  5 �Ù�3�^
»  

�“��  10-20 �Ù�3�^
»  
� ���Á�r


�  

 

�å�•�¨�k  
�ø�q  5 �Ù�3�^
»  

�×�Ý  2 �Ù�3�^
»  

�K�O�ã�k  �$�q�×�Ý  2 �b�p�µ�j  

 


